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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

МДК.01.02. Эксплуатация подвижного состава (электроподвижной состав) и обеспечение безопасности движения поездов

1.1. Место профессионального модуля в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Междисциплинарный комплекс Эксплуатация подвижного состава (электроподвижной состав) и обеспечение безопасности движения поездов входит в состав   профессионального модуля ПМ 01. Эксплуатация и техническое обслуживание подвижного состава. 

1.2. Цели и задачи междисциплинарного комплекса. 
Цели:

- сформировать теоретические и практические навыки по эксплуатации подвижного состава

Задачи:

- сформировать навыки по технической эксплуатации подвижного состава;
- сформировать навыки по электроснабжению электроподвижного состава

1.3. Требования к результатам освоения профессионального модуля:
В результате освоения профессионального модуля дипломированный техник должен уметь:
У1. определять конструктивные особенности узлов и деталей подвижного состава;

У2. обнаруживать неисправности, регулировать и испытывать оборудование подвижного состава;

У3. определять соответствие технического состояния оборудования подвижного состава требованиям нормативных документов; выполнять основные виды работ по эксплуатации, техническому обслуживанию и ремонту подвижного состава;

У4. управлять системами подвижного состава в соответствии с установленными требованиями.

знать:

З1. конструкцию, принцип действия и технические характеристики оборудования подвижного состава;

З2. нормативные документы по обеспечению безопасности движения поездов;

З3. систему технического обслуживания и ремонта подвижного состава.

иметь практический опыт:

-эксплуатации, технического обслуживания и ремонта деталей, узлов, агрегатов, систем подвижного состава железных дорог с обеспечением безопасности движения поездов; 

1.4. Компетенции:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Эксплуатировать подвижной состав железных дорог.

ПК 1.2. Производить техническое обслуживание и ремонт подвижного состава железных дорог в соответствии с требованиями технологических процессов.

ПК 1.3. Обеспечивать безопасность движения подвижного состава.

1.5. Количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
Максимальной учебной нагрузки обучающегося — 528 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося — 96 часов; самостоятельной работы обучающегося — 432 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

2.1. Объем профессионального модуля и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	528

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	96

	лабораторные занятия
	16

	практические занятия, семинары
	18

	лекции, уроки
	62

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	432

	Промежуточная аттестация в форме домашней контрольной работы (2,3,4 курс)

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета (2,3,4 курс)

	Промежуточная аттестация в форме экзамена (2,3,4 курс)


2.2. Содержание обучения по междисциплинарному комплексу МДК.01.02. Эксплуатация подвижного состава (электроподвижной состав) и обеспечение безопасности движения поездов 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.01.02. Эксплуатация подвижного состава и обеспечение безопасности движения поездов

(электроподвижной состав)
	

	
	Содержание
	10
	

	Тема 2.1. Техническая эксплуатация железных дорог и безопасность движения
	1.
	Безопасность движения поездов. Общие понятия, основные обязанности работников железнодорожного транспорта и их ответственность. Общие положения по содержанию сооружений и устройств железных дорог. Габариты, сооружения и устройства локомотивного, вагонного и станционного хозяйств, восстановительные средства.
	2
	2

	
	2.
	Содержание железнодорожного пути. План, профиль, размеры колеи, стрелочные переводы, переезды, путевые и сигнальные знаки. Сооружения и устройства сигнализации, централизации и блокировки (далее - СЦБ) автоматики и связи.
	2
	

	
	3.
	Сооружения и устройства электроснабжения железных дорог. Устройства электроснабжения. Подвижной состав и специальный подвижной состав.
	2
	

	
	4.
	Сигнализация на железных дорогах. Общие положения, классификация сигналов на железнодорожном транспорте, сигнализация светофоров, условия видимости сигналов. Сигнальные указатели, знаки, сигналы ограждения. Сигнальные значения, схемы установки. Поездные и маневровые сигналы. Ручные, обозначение подвижного состава, звуковые, тревоги.
	2
	

	
	5.
	Движение поездов. Общие положения, график движения, прием и отправление поездов, движение поездов при автоматической блокировке, диспетчерской централизации, полуавтоматической блокировке, электрожезловой системе, телефонных средствах связи, выдача предупреждений, перевозка опасных грузов.
	2
	

	
	
	Практические занятия
	4
	

	
	1.
	Определение неисправностей колесных пар подвижного состава, с которыми запрещается их эксплуатация.
	2
	2

	
	2.
	Ограждение опасных мест, мест препятствий, подвижного состава.
	2
	

	
	
	Лабораторные занятия
	2
	2

	
	1.
	Проверка правильности сцепления автосцепок.
	2
	

	Тема 2.2. Техническая эксплуатация электроподвижного состава
	
	Содержание
	8
	

	
	   1.
	Экипировка ЭПС. Обязанности локомотивной бригады. Должностная инструкция. Приемка и сдача ЭПС. Заступление на работу, подготовка локомотива к работе, проверка работоспособности систем, приведение систем ЭПС в нерабочее состояние.
	2
	2

	
	2.
	Прицепка, отцепка ЭПС под поезд, при маневровой работе, расцепка и сцепка моторвагонного подвижного состава (далее – МВПС), закрепление ПС.
	2
	

	
	3.
	Ведение поездов. Порядок использования систем, обслуживание в пути следовании, контроль за работой систем.
	2
	

	
	4.
	Охрана труда при эксплуатации и обслуживании ЭПС.  Перед началом работ, во время выполнения работ, в аварийных ситуациях, по окончании работ. Правила противопожарной безопасности (далее – ППБ) электроподвижного состава. Правила ППБ, использование противопожарных средств на ЭПС.
	2
	2

	
	
	Лабораторные работы
	4
	

	
	    1.
	Управление ЭПС при ведении поездов (на тренажерах).
	2
	2


	
	  2.
	Подготовка систем ЭПС к работе (на тренажерах).
	2
	

	
	
	Практические занятия
	2
	

	
	  1.
	Определение порядка действий в аварийных и нестандартных ситуациях.
	2
	

	Тема 2.3. Поездная радиосвязь и регламент переговоров


	
	Содержание 
	4
	2

	
	   1.
	Радиостанция. Назначение, основные режимы работы, основные правила пользования.
	2
	

	
	2.
	Основная нормативно-правовая документация по регламенту переговоров при поездной и маневровой работе. Распоряжение МПС РФ от 26.09.2003г. № 876 р «О регламенте переговоров при поездной и маневровой работе на железнодорожном транспорте общего пользования».   Распоряжение ОАО «РЖД» от 31.03.2010 г. № 684 р «Об утверждении Регламента переговоров при поездной и маневровой работе при инфраструктуре ОАО «РЖД».
	2
	

	Тема 2.4. Электроснабжение ЭПС


	
	Содержание
	16
	

	
	1.
	Системы питания ЭПС. Схема внешнего электроснабжения ТП, схему тяговой сети постоянного тока, однофазного переменного тока и системы переменного тока 2x25 кВ, цепь тока по элементам схемы.
	2
	

	
	2.
	Тяговые подстанции. Типы, основное оборудование, упрощенные силовые схемы, защита от повышенного токов и напряжения.
	2
	2

	
	3.
	Контактная сеть. Назначение, виды, габариты, классификация, конструкция деталей контактной сети, их крепление и расположение между собой, воздушные стрелки, сопряжение анкерных участков.
	4
	

	
	4.
	Питание и секционирование контактной сети. Схемы питания, принципы секционирования, изолирующие сопряжения, стыкование участков постоянного и переменного тока.
	2
	

	
	5.
	Защита систем электроснабжения. Типы и устройство быстродействующих выключателей (далее – БВ) фидеров, назначение постов секционирования, структурная схема электронной защиты, назначение, принцип работы телеблокировки.
	2
	

	
	6.
	Взаимодействие ЭПС с устройствами электроснабжения. Взаимодействия токоприемника с контактной сетью, влияние климатических условий, поддержания напряжения в тяговой сети.
	4
	

	
	
	Лабораторные занятия
	10
	

	
	   1.
	Исследование конструкции контактной сети. Выявление визуальных неисправностей контактной сети.
	2
	2

	
	2.
	Определение исправного состояния контактной сети.
	2
	

	
	3.
	Устройство тяговой подстанции.
	2
	

	
	4.
	Установка и снятие заземляющей штанги.
	2
	

	
	5..
	Регулировка воздушной стрелки.
	2
	

	Тема 2.5. Основы локомотивной тяги
	
	Содержание
	24
	

	
	1.
	Силы, действующие на поезд. Основные режимы движения поезда, сила тяги, сцепление колес с рельсом, повышение тяговых свойств локомотива.
	4
	2

	
	2.
	Тяговые характеристики. Характеристики тягового электродвигателя (далее - ТЭД), на ободе колеса, локомотива; сравнение ТЭД с различными возбуждениями; построение тяговой характеристики при износе бандажа колесной пары при изменении напряжения и поля ТЭД, пуск ЭПС; ограничения на использование силы тяги
	4
	

	
	3.
	Силы сопротивления движению поезда. Виды, физическая сущность, способы снижения, способы расчета основного и дополнительного сопротивления, спрямление профиля пути
	4
	

	
	4.
	Тормозные силы поезда. Назначения, классификация, расчет тормозных сил, тормозной коэффициент, обеспеченность поезда тормозными средствами, характеристики электрического торможения и принципы регулирования 
	4
	

	
	5.
	Уравнение движения поезда. Условия движения поезда в режимах тяги, выбега и торможения. Диаграмма удельных ускоряющих и замедляющих сил
	4
	

	
	6..
	Расход электрической энергии. Токовые характеристики, нагревание и охлаждение ТЭД, расчет расхода электрической энергии, способы экономии
	4
	

	
	
	Практические занятия
	12
	

	
	1.
	Пересчет электромеханических характеристик ТЭД. Построение тяговой характеристики локомотива и действующих ограничений.
	2
	2

	
	2.
	Расчет и построение удельных сил поезда в режиме выбега.
	2
	

	
	3.
	Расчет и построение удельных сил поезда в режиме тяги.
	2
	

	
	4.
	Расчет и построение удельных сил поезда в режиме торможения.
	2
	

	
	5.
	Спрямление профиля пути. Расчет массы поезда с проверкой на трогание с места на расчётном подъёме.
	2
	

	
	6.
	Построение кривой скорости движения поезда графическим методом. Построение кривой времени
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела МДК.01.02. 

Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

Подготовка к лабораторным и практическим занятиям с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление отчётов по лабораторным и практическим занятиям, подготовка к их защите.
	432
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

Изучение отдельных глав инструкций и руководств по эксплуатации.

Изучение отдельных глав должностных инструкций.

Сравнительный анализ работы устройств в различных режимах.

Решение задач по основам локомотивной тяги.

Работа по индивидуальным планам (заданиям).

Отработка регламента переговоров.
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие: 
Учебного кабинета «Технической эксплуатации ж.д. и безопасности движения» 
Оборудование: стол преподавателя – 1 шт., стул преподавателя – 1 шт., столы ученические – 17 шт., стулья ученические – 28 шт., шкаф – 2 шт., доска – 1 шт., комплект плакатов;  
Лаборатория «Технического обслуживания и ремонта подвижного состава» 

Оборудование: столы ученические – 17 шт., стулья ученические – 35 шт., доска – 1 шт., монитор-1 шт., системный блок– 1 шт.,   проектор (acer) – 1 шт., экран для проектора-1шт. Лабораторный стенд для испытаний электрических аппаратов-1шт. Лабораторный стенд для испытаний электрических аппаратов защиты-1 шт. Стенд: «Покрытие деталей полимером» -1шт. Стенд: «Проводники, применяемые в электрических схемах электропоездов» -1шт. Стенд: «Наружная покраска элементов кузова» -1шт. Стенд: «Элементы тягового электродвигателя» -1шт. Стенд: «Элементы щеткодержателя» -1шт. Стенд: «Электропневматический контактор» -1шт. Стенд: «Неисправности ЭКГ-8Ж» -1шт. Стенд: «Неисправности диодов ВЛ-200» -1шт. Стенд: «Неисправности электропневматического контакта» -1шт. Стенд: «Гидравлический гаситель колебаний электровоза ВЛ-80» -1шт. Стенд: «Гидравлический гаситель колебаний электропоезда ЭР-9П» -1шт. Стенд: «Подшипники» - 4шт. Стенд: «Неисправность электрической аппаратуры» -1шт. Схема: «Неразрушающий контроль оси колесной пары ВЛ80» -1шт. Схема: «Прозвучивание оси колесной пары ЭР9П» -1шт. Схема: «Параметры контактных устройств» -1шт. Схема: «Катушки тягового двигателя НБ-418К6» -1шт. Схема: «Последовательность операций при обработке рабочей поверхности коллектора» -1шт. Плакат: «Букса ВЛ-80» -1шт. Плакат: «Кассетный буксовый узел» -1шт. Плакат: «Профили поверхности катания колес вагона» -1шт. Плакат: «Профили поверхности бандажей колес» -12шт. Плакат: «Дефекты колесных пар и их составных частей» -1шт. Плакат «Неисправность колесных пар» -1шт. Плакат: «Буксовый узел грузового вагона» -1шт. Плакат: «Тележка с противоотносным устройством» -1шт. Плакат: «Дизель 10Д100» -1шт. Плакат: «Электронасос П11М» -2шт. Плакат: «Электродвигатель П11М» -2шт. Плакат: «Тяговый двигатель НБ-418К6» -1шт. Плакат: «Тяговый трансформатор ОДЦЭ-5000-25Б» -1шт. Плакат: «Реакторы ПРА48, РС-53» -1шт. Плакат: «Электропневматический контактор»-1шт. Плакат: «Электромагнитный контактор» -1шт. Плакат: «Аппараты защиты» -1шт. Плакат: «Требования к автосцепному устройству» -1шт. Плакат: «Проверка автосцепки» -1шт.

3.2. Информационное обеспечение обучения

	№

п/п
	Авторы и составители
	Заглавие
	Издательство
	Кол-
во

	Основная литература

	1.
	Балакин А.Ю., Росляков А.Д., Фролов С.Г.
	Процессы механической и физико-технической обработки материалов : учеб. пособие: 
	М.: ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2018. — 228 с. Режим доступа: http://umczdt.ru/books/37/18698/— ЭБ «УМЦ ЖДТ»
	[Электронный ресурс]

	2.
	Леоненко Е.Г.
	Техническая эксплуатация железных дорог и

безопасность движения (электроподвижной состав)

	М.: УМЦ ЖДТ, 2017. - 224 с. - Режим доступа: https://umczdt.ru/books/37/2472/
	[Электронный ресурс]

	Дополнительная литература

	3.
	Космин В.В., Тимошин А.А.
	Железнодорожный словарь: термины и аббревиатуры (русские, английские, немецкие и французские) 
	М.: ФГБУ ДПО «Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте», 2019. — 544 с. - Режим доступа: http://umczdt.ru/books/28/229542/ -
	[Электронный ресурс]


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися самостоятельных заданий, домашней контрольной работы. 
	Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость    своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	- изложение сущности перспективных технических новшеств
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 2. Организовывать    собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы вы​полнения профес​сиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач в области разработки технологических процессов;

- демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответ​ственность
	- демонстрация способности принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	- нахождение и использование информации для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в про​фессиональной дея​тельности
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических   занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен​ных), за результат выполнения заданий
	- проявление ответственности за работу команды, подчиненных, результат выполнения заданий
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 8. Самостоятельно   определять задачи профессионального и лично​стного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать      повышение квалификации
	- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ОК 9.   Ориентироваться в условиях частой смены техно​логий в профес​сиональной   деятельности
	- проявление интереса к инновациям в профессиональной области
	экспертное наблюдение и оценка на лабораторных работах и практических занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике

	ПК 1.1.    Эксплуатировать     подвижной состав железных дорог
	 - демонстрация знаний конструкции деталей, узлов, агрегатов и систем ЭПС;

 -полнота и точность выполнения норм охраны труда;

 - выполнение ТО узлов, агрегатов и систем ЭПС;

 - выполнение ремонта деталей и узлов ЭПС;

- выбор оптимального режима управления системами ЭПС; 
	текущий контроль в форме защиты отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям; тестирование по темам МДК; квалификационный экзамен; зачет по учебной и производственной практике

	ПК 1.2. Производить техническое обслуживание   и   ремонт подвижного   состава железных   дорог   в соответствии с тре​бованиями техноло​гических процессов
	- приведение систем ЭПС в нерабочее состояние;

- выполнение ТО узлов, агрегатов и систем ЭПС;

- применение противопожарных средств
	текущий контроль в форме защиты отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям; тестирование по темам МДК; квалификационный экзамен; зачет по учебной и производственной практике

	ПК   1.3.   Обеспечивать     безопасность движения подвижного состава
	- демонстрация знаний конструкции деталей, узлов, агрегатов и систем ЭПС;

- полнота и точность выполнения норм охраны труда;

- принятие решения о скоростном режиме и других условиях следования ЭПС;

- точность и своевременность выполнения требований сигналов;

- правильная и своевременная подача сигналов для других работников;

- выполнение регламента переговоров локомотивной бригадой между собой и с другими работниками железнодорожного транспорта;

- проверка правильности оформления поездной документации;

- демонстрация правильного порядка действий в аварийных и нестандартных ситуациях, в том числе с опасными грузами;

- определение неисправного состояния железнодорожной инфраструктуры и подвижного состава по внешним признакам;

- демонстрация взаимодействия с локомотивными системами безопасности движения
	текущий контроль в форме защиты отчетов по лабораторным работам и практическим занятиям; тестирование по темам МДК; квалификационный экзамен; зачет по учебной и производственной практике


