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1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 

1.1. Цели и задачи дисциплины 

 

Дисциплина «Математика» имеет своей целью дать студентам фундамен-

тальную математическую подготовку для формирования математического 

мышления и освоения специальности на высоком научно-методическом 

уровне. 

Целями освоения учебной дисциплины математика являются: 

 ознакомление студентов с основами математического аппарата, необ-

ходимого для решения как теоретических, так и практических задач; 

 привитие студентам умения и привычки к самостоятельному изуче-

нию учебной литературы по математике; 

 развитие логического мышления и повышение общего уровня матема-

тической культуры; 

 выработка навыков математического исследования прикладных задач 

и умения сформулировать задачи по специальности на математическом языке. 

 

1.2. Компетенции обучающегося, формируемые в результате  

освоения дисциплины (модуля) 

В ходе изучения дисциплины «Математика» у студента должны быть 

сформированы знания, умения и навыки, соотнесенные с планируемыми ре-

зультатами освоения образовательной программы: 

 
Компетенции, формируемые в про-

цессе изучения дисциплины 

Планируемые результаты освоения дисциплины 

ОПК-1 способность применять ма-

тематический инструментарий для 

решения экономических задач 

Знать: 

- основные понятия математики. 

- методы математического анализа. 

-  основы математического моделирования для 

решения профессиональных задач. 

Уметь: 

-применять методы математического анализа 

-проводить теоретические и экспериментальные 

исследования. 

-применять математическое моделирование для 

решения профессиональных задач. 

Владеть: 

-навыками решения стандартных задач, выбора 

подходящего метода их решения. 

-методами математического моделирования 

профессиональных задач. 

- навыками математического исследования эко-

номических задач. 
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2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-

граммы 

Учебная дисциплина Б1.Б.05 Математика относится к базовой части 

Блока Б1. Дисциплины (модули) и является обязательной для изучения 

 
Код  

дисциплины 

Наименование дисциплины Коды формируемых 

компетенций 

Осваиваемая дисциплина 

Б1.Б.05 Математика ОПК-1 

Предшествующие дисциплины 

 Дисциплина школьного курса «Математи-

ка» 

 

Дисциплины осваиваемые параллельно 

   

Последующие дисциплины 

Б1.Б.15 Эконометрика ОПК-1 

Б1.Б.14 Статистика ОПК-1 

Б1.Б.20 Экономический анализ ОПК-1 

Б3.Б.01 

Защита выпускной квалификационной рабо-

ты, включая подготовку к процедуре защи-

ты и процедуру защиты 

ОПК-1 

 

3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием ко-

личества академических часов, выделяемых на контактную работу обу-

чающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоя-

тельную работу обучающихся 

 

3.1. Распределение объема учебной дисциплины на контактную работу с 

преподавателем и самостоятельную работу обучающихся 
Вид учебной работы Всего часов 

по учебно-

му плану 

Курсы 

I 

Общая трудоемкость дисциплины: 

- часов 

- зачетных единиц 

 

288 

8 

 

288 

8 

Контактная работа обучающихся с преподавателем 

(всего),  часов 
32 32 

из нее: аудиторные занятия, всего 32 32 

в т.ч. лекции 8 8 

         практические занятия 24 24 

Промежуточный контроль успеваемости, часов по учеб-

ному плану 
13 13 

Самостоятельная работа 243 243 

в т. ч. на выполнение контрольных работ 18 18 

Виды промежуточного контроля Экз, За Экз, За 

Текущий контроль (вид, количество) К(2) К(2) 
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4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества академических ча-

сов и видов учебных занятий 

4.1. Темы и краткое содержание курса 

 

Тема 1. Элементы линейной и векторной алгебры 

 Определители второго и третьего порядков, их свойства и вычисление. 

Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 

 Понятие матрицы. Действия над матрицами: умножение матриц на чис-

ло, сложение и умножение матриц. Транспонирование матриц. Алгебраические 

дополнения и миноры. Определители n-го порядка, их свойства и вычисление. 

Обратная матрица. Решение систем линейных уравнений матричным способом. 

Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. Понятие о решении произвольных 

систем линейных уравнений. Теорема Кронекера-Капелли. Решение произ-

вольных систем линейных уравнений методом Гаусса. Процедура нахождения 

обратной матрицы методом Гаусса.  

Линейные операции над векторами. Линейно независимые системы век-

торов. Базис. Система координат. Линейные операции над векторами в коорди-

натах.  

 

Тема 2. Основы математического анализа. 

 Функция и её график, основные свойства (область определения и множе-

ство значений; монотонность, ограниченность, четность/нечетность и перио-

дичность функций) и способы задания. Графики основных элементарных 

функций 

 Предел функции на бесконечности. Предел функции в точке, односто-

ронние пределы. Основные теоремы о пределах.  

 Непрерывность функции в точке. Односторонняя непрерывность. Точки 

разрыва функции и их классификация. 

 Производная, ее геометрический и механический смысл. Производные 

основных элементарных функций. Методы дифференцирования: Производная 

сложной функции. Производная обратной функции. Дифференцирование неяв-

ных и параметрически заданных функций. Логарифмическое дифференцирова-

ние 

 Правило Лопиталя.  

 Дифференциал функции. Геометрический смысл дифференциала. При-

менения дифференциала к приближенным вычислениям. Производные и диф-

ференциалы высших порядков.  

 Исследование функций при помощи производных. Теоремы о возраста-

нии и убывании функции на интервале. Экстремумы функции. Необходимые 

условия экстремума. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функ-

ции на отрезке. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба. 
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Асимптоты кривых: вертикальные и наклонные. Общая схема исследования 

функции и построения ее графика. Кривизна. 

 

Тема 3 Неопределенный и определенный интегралы 

 Неопределенный интеграл, его свойства. Методы интегрирования: непо-

средственное интегрирование, интегрирование подстановкой (замена перемен-

ной) и по частям. Интегрирование рациональных функций путем разложения 

на простейшие дроби. Интегрирование некоторых классов тригонометрических 

функций. Интегрирование некоторых классов иррациональных функций.  

 Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Формула Нью-

тона-Лейбница. Основные свойства определенного интеграла. Производная ин-

теграла по переменному верхнему пределу. Вычисление определенного инте-

грала: интегрирование по частям и подстановкой.  

 Несобственные интегралы.  

 

Тема 4 Функции нескольких переменных 

Функции нескольких переменных; область определения, способы зада-

ния. Предел функции в точке. Непрерывность. Частные приращения и частные 

производные. Геометрический смысл частных производных функции двух пе-

ременных. Полное приращение и полный дифференциал. Частные производные 

высших порядков. 

Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые условия. 

Формулировка достаточных условий. Условный экстремум. Метод множителей 

Лагранжа.  

Производная по направлению и градиент. Геометрический и физический 

смысл градиента.  

 

Тема 5 Обыкновенные дифференциальные уравнения.  

Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши для диффе-

ренциального уравнения первого порядка. Понятие об общем, частном и осо-

бом решениях дифференциальных уравнений.  

Основные классы уравнений первого порядка, интегрируемые в квадра-

турах: уравнения с разделяющимися переменными, однородные, линейные.  

 

Тема 6. Ряды 

Числовые ряды. Прогрессии. Сходимость и сумма ряда. Необходимое 

условие сходимости. Числовые ряды с положительными членами. Достаточные 

признаки сходимости: сравнения, Даламбера, радикальный признак Коши, ин-

тегральный признак Коши.  

Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. Знакочере-

дующиеся ряды. Признак Лейбница.  
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Тема 7. Теория вероятностей 

 Элементы комбинаторики. Число подмножеств данного множества (со-

четания). Упорядоченные множества. Перестановки и размещения.  

Предмет теории вероятностей. Случайные события, операции над собы-

тиями и отношения между ними. Пространство элементарных событий. Клас-

сическое определение вероятности. Теорема сложения вероятностей. Частота. 

Геометрическая вероятность.  

Условная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведе-

ния событий. Теорема о полной вероятности. Формулы Байеса.  

Последовательность независимых испытаний (схема Бернулли). 

Случайные величины. Дискретные и непрерывные случайные величины. 

Функция распределения и ее свойства, плотность вероятностей непрерывной 

случайной величины. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона.  

Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математиче-

ское ожидание, его свойства. Дисперсия и среднеквадратическое отклонение, 

основные свойства и вычисление.  

Закон распределения вероятностей (плотность вероятностей) непрерыв-

ных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия и среднеквад-

ратическое отклонение непрерывной случайной величины, их вычисление и 

свойства.  

Равномерное, показательное и нормальное распределения. Их числовые 

характеристики. Функция Лапласа. Вероятность попадания в заданный интер-

вал нормальной случайной величины. Вероятность отклонения от математиче-

ского ожидания. Правило «трех сигм».  

Система двух случайных величин. Зависимые и независимые случайные 

величины. Ковариация и корреляция. Линейная регрессия.  

Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Центральная предельная 

теорема Ляпунова. 

 

Тема 8. Математическая статистика 

 Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная 

совокупности данных. Репрезентативность выборки. Статистическое распреде-

ление выборки. Варианты. Частоты. Эмпирическая функция распределения. 

Полигон. Гистограмма.  

Статистические оценки параметров распределения. Точечные оценки: не-

смещенные, эффективные и состоятельные. Генеральная и выборочная сред-

няя. Оценка генеральной средней по выборочной средней. Генеральная и выбо-

рочная дисперсия. Оценка генеральной дисперсии по исправленной выбороч-

ной.  

Интервальные оценки параметров распределения. Доверительный интервал. 

Надежность. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания 

нормального распределения при известном и неизвестном среднеквадратиче-

ских отклонениях. Доверительный интервал для оценки среднеквадратического 

отклонения нормального распределения. 
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Статистическая проверка статистических гипотез. Нулевая и конкурирую-

щая гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Статистический критерий про-

верки нулевой гипотезы критическая область. Проверка гипотезы о законе рас-

пределения. Критерий согласия Пирсона (хи – квадрат). 

 

Тема 9. Исследование операций 

Задачи линейного программирования. Графический и симплексный методы 

решения задач линейного программирования. Задача распределения ресурсов. 

Транспортная задача.  

Нелинейное программирование. Теорема Куна-Таккера.  

Теория игр. Матрица игры. Определение оптимальных стратегий и цены иг-

ры. Игры с природой. Критерии выбора оптимальной стратегии. 

 

4.2. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 
Названия разделов и тем Всего часов 

по учебно-

му плану 

Виды учебных занятий 

Контактная работа 

(Аудиторная работа) 

СРС 

ЛК ПЗ ЛБ 

Раздел 1 Элементы линейной и векторной 

алгебры 
31 1 4   26 

Раздел 2 Основы математического анализа 31 1 4   26 

Раздел 3 Неопределенный и определенный 

интегралы 
31 1 4   26 

Раздел 4 Функция нескольких переменных 29 1 2   26 

Раздел 5 Обыкновенные дифференциаль-

ные уравнения 
31 1 2  28 

Раздел 6. Ряды 29  2  27 

Раздел 7 Теория вероятностей 31 1 2  28 

Раздел 8 Математическая статистика 31 1 2  28 

Раздел 9 Исследование операций 31 1 2  28 

Экзамен 9     

Зачет  4     

ВСЕГО 288 8 24  243 
 

4.3. Тематика практических занятий 

Тема практического занятия 

Количество часов 

Раздел 1 Элементы линейной и векторной алгебры 4 

Раздел 2 Основы математического анализа 4 

Раздел 3 Неопределенный и определенный интегралы 4 

Раздел 4 Функция нескольких переменных 2 

Раздел 5 Обыкновенные дифференциальные уравнения 2 

Раздел 6. Ряды 2 

Раздел 7 Теория вероятностей 2 

Раздел 8 Математическая статистика 2 

Раздел 9 Исследование операций 2 

Всего 24 
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4.4. Тематика контрольных работ 

Контрольная работа №1 

Тема: Линейная и векторная алгебра. Вычисление пределов. Основы математи-

ческого анализа (вычисление пределов и производных, исследование функций). 

Контрольная работа №2 

Тема: Неопределенный и определенный интегралы. Функции нескольких пе-

ременных. Дифференциальные уравнения. Ряды.  
 

 

5. Учебно-методическое обеспечение для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине  

5.1. Распределение часов по темам и видам самостоятельной работы 
 

 

 

Разделы и темы Всего часов 

по учебному 

плану 

Вид самостоятельной работы 

Раздел 1 Элементы линей-

ной и векторной алгебры 
26 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Выполнение контрольной работы. 

Подготовка к промежуточной аттестации и теку-

щему контролю знаний. 

Раздел 2 Основы математи-

ческого анализа 
26 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Выполнение контрольной работы. 

Подготовка к промежуточной аттестации и теку-

щему контролю знаний.  

Раздел 3 Неопределенный и 

определенный интегралы 
26 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Выполнение контрольной работы. 

Подготовка к  промежуточной аттестации и теку-

щему контролю знаний. 

Раздел 4 Функции несколь-

ких переменных 
26 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Выполнение контрольной работы. 

Подготовка к промежуточной аттестации и теку-

щему контролю знаний.  

Раздел 5 Обыкновенные 

дифференциальные уравне-

ния 

28 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Подготовка к промежуточной аттеста-

ции и текущему контролю знаний.  

Раздел 6. Ряды 27 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Подготовка к промежуточной аттеста-

ции и текущему контролю знаний.  

Раздел 7 Теория вероятно-

стей 
28 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Подготовка к промежуточной аттеста-

ции и текущему контролю знаний.  

Раздел 8 Математическая 

статистика 
28 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Выполнение контрольной работы. 

Подготовка к промежуточной аттестации и теку-

щему контролю знаний.  

Раздел 9 Исследование опе-

раций 
28 

Самостоятельное изучение отдельных тем учебной 

литературы. Выполнение контрольной работы. 

Подготовка к промежуточной аттестации и теку-

щему контролю знаний.  

Всего 243  
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5.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной  

работы студентов с указание места их нахождения 

 

- учебная литература – библиотека филиала, электронная библиотечная 

система; 

- методические рекомендации по выполнению контрольной работы – 

фонд оценочных средств; 

- методические рекомендации по самостоятельному изучению теоретиче-

ского материала – сайт филиала. 

 

6. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттеста-

ции обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Вид оценочных средств  Количество  

Текущий контроль  

Контрольная работа 2 

Курсовая работа Учебным планом не предусмотрено 

Промежуточный контроль  

Экзамен 1 

Зачет  1 

 

Фонд оценочных средств представлен в приложении к рабочей программе 

 

7. Перечень основной и дополнительной литературы 
7.1 Основная литература 

 
Авторы, соста-

вители 
Заглавие Издательство, год 

Колич-

во 

Л1.1 Шипачев В. С. 
  Высшая математика: учебное 

пособие для вузов  

Москва: Издатель-

ство Юрайт, 2019. – 

447 с.  Режим до-

ступа: 

https://urait.ru/bcode/

447322 

[Элек-

трон-

ный ре-

сурс] 

Л1.2 Бугров Я.С. 
Дифференциальное и интеграль-

ное исчисление: учебник 

М.: Наука.- 1980.- 432 

с. 
61 

Л1.3 Бугров Я.С. 
Элементы линейной алгебры и 

аналитической геометрии: учебник 

М.: Наука.- 1980.- 192 

с. 
34 

7.2 Дополнительная литература 

Л2.1 Горбатов В. А. 
Основы дискретной математики: 

учебное пособие 

М.: Высшая школа, 

1986.-311 с. 13 

Л2.2 Гмурман В.Е. 

Теория вероятностей и 

математическая статистика: 

учебное пособие 

М.: Высшее образова-

ние, 2002, 2003.-479c. 
11 

Л2.3 Данко П.Е. 

Высшая математика в упражнени-

ях и задачах. В 2 ч. Ч.1: учебное 

пособие 

М.: Оникс, ООО Мир 

и образование.- 2006, 

2007,.- 304 с. 

52 

8. Перечень ресурсов информационно - телекоммуникационной сети 

https://urait.ru/bcode/447322
https://urait.ru/bcode/447322
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"Интернет", необходимых для освоения дисциплины (модуля)  

1. Официальный сайт филиала  

2. Электронная библиотечная система  

 

9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины  

1. Лекционные занятия составляют основу теоретического обучения, 

включают в себя систематизированные основы знаний по дисциплине, концен-

трируют внимание обучающихся на наиболее сложных и узловых вопросах. 

Студентам рекомендуется конспектировать предлагаемый материал, для этого 

на занятиях необходимо иметь письменные принадлежности.  

2. Практические занятия являются дополнением лекционных курсов и 

самостоятельной работы обучающихся, а также средством проверки усвоения 

ими знаний, даваемых на лекции и в процессе изучения рекомендуемой литера-

туры. Практические занятия включают решение задач разного уровня. При 

подготовке к практическим занятиям по дисциплине необходимо ознакомиться 

с лекционным материалом на соответствующую тему.  

3. Самостоятельная работа студентов по изучению дисциплины является 

важным видом учебных занятий. Умение самостоятельно работать необходимо 

для успешного овладения курсом. В рамках самостоятельной работы студент 

должен выполнить контрольные работы. Выполнение и защита контрольной 

работы являются непременным условием для допуска к зачету и экзамену. Во 

время выполнения контрольной работы можно получить групповые или инди-

видуальные консультации у преподавателя. 

 

10. Перечень информационных технологий, программного обеспече-

ния и информационных справочных систем, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине  

Программное обеспечение для проведения лекций, демонстрации презен-

таций: Microsoft Office 2003 и выше. 

 

Профессиональные базы данных,  

используемые для изучения дисциплины (свободный доступ) 

1. Общероссийский математический портал (информационная система) - 

http://www.mathnet.ru 

2. Mathcad-справочник по высшей математике - 

http://old.exponenta.ru/soft/Mathcad/Mathcad.asp 

3. Портал интеллектуального центра – научной библиотеки им. Е.И. Овсянкина 

https://library.narfu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=500&Itemi

d=569&lang=ru 

 

11. Описание материально - технической базы, необходимой 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине  
 

11.1. Требования к аудиториям (помещениям, кабинетам) для проведения 

http://www.mathnet.ru/
http://old.exponenta.ru/soft/Mathcad/Mathcad.asp
https://library.narfu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=500&Itemid=569&lang=ru
https://library.narfu.ru/index.php?option=com_content&view=article&id=500&Itemid=569&lang=ru
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занятий с указанием соответствующего оснащения занятий с указанием 

соответствующего оснащения 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации - кабинет «Математики», аудитория № 

619. Специализированная мебель: столы ученические - 23 шт., стулья учениче-

ские - 46 шт., доска настенная - 1 шт., стол преподавателя - 1 шт., стул препо-

давателя - 1 шт. Технические средства обучения, служащие для представления 

учебной информации большой аудитории: переносной экран, переносной про-

ектор, ноутбук. Учебно-наглядные пособия, обеспечивающие тематические ил-

люстрации, соответствующие программе учебной дисциплины - комплект пла-

катов. Макеты - макеты объемных геометрических фигур. 

 

11.2. Перечень лабораторного оборудования 

Лабораторное оборудование не предусмотрено. 
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Приложение к рабочей программе 
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по учебной дисциплине 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения учебной дисциплины 

 

1.1. Перечень компетенций 

- способность применять математический инструментарий для решения 

экономических задач (ОПК-1). 
 

1.2. Этапы формирования компетенций в процессе  

освоения учебной дисциплины 
Наименование этапа Содержание этапа 

(виды учебной работы) 

Коды формируемых на 

этапе компетенций 

Этап 1. Формирование теорети-

ческой базы знаний 

Лекции, самостоятельная работа 

студентов с теоретической базой, 

практические занятия 

ОПК-1 

Этап 2. Формирование умений  Практические занятия  ОПК-1 

Этап 3. Формирование навыков  

практического использования 

знаний и умений 

Выполнение контрольных работ ОПК-1 

Этап 4. Проверка усвоенного 

материала 

Защита контрольных работ, экза-

мен, зачет 

ОПК-1 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

2.1. Показатели и критерии оценивания компетенций 

 на различных этапах их формирования 
 

Этап формирова-

ния компетенции 

Код компе-

тенции 

Показатели оце-

нивания компе-

тенций 

Критерии  Способы 

оценки 

Этап 1. Формиро-

вание теоретиче-

ской базы знаний 

ОПК-1  -посещение лекци-

онных и практиче-

ских занятий; 

- ведение конспек-

та лекций;  

- наличие конспекта лек-

ций по всем темам, выне-

сенным на лекционное об-

суждение; 

участие в 

дискуссии 

Этап 2. Формиро-

вание умений 

(решение задачи 

по образцу) 

ОПК-1  

 

- решение задач 

практического 

занятия 

- задачи решены верно 

 

- решение 

типовых за-

дач на прак-

тических за-

нятиях 

Этап 3. Формиро-

вание навыков 

практического 

использования 

знаний и умений 

ОПК-1  

 

-наличие пра-

вильно выпол-

ненных контроль-

ных работ 

- контрольные работы 

имеют положительную 

рецензию и допущены к 

защите 

контрольные 

работы 

Этап 4. Проверка 

усвоенного мате-

риала 

ОПК-1 - успешная защи-

та контрольных 

работ; 

- экзамен; 

- зачет 

- ответы на все вопросы 

по контрольным работам; 

- ответы на вопросы заче-

та; 

- ответы на вопросы экза-

менационного билета, на 

устный ответ 
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вопросы зачета и на до-

полнительные вопросы 

 

2.2. Критерии оценивания компетенций  

по уровню их сформированности 
Код компетенции Уровни сформированности компетенций 

базовый средний высокий 

ОПК-1  
 

Знать:  

- основные понятия 

математики. 

Уметь: 

- применять методы 

математического 

анализа 

Владеть: 

 - навыками решения 

стандартных задач, 

выбора подходящего 

метода их решения  

Знать:  

- методы математиче-

ского анализа. 

Уметь: 

- проводить теорети-

ческие и эксперимен-

тальные исследования 

Владеть:  
- методами математи-

ческого моделирова-

ния профессиональ-

ных задач 

Знать:  

- основы математического 

моделирования для решения 

профессиональных задач 

Уметь: 

- применять математическое 

моделирование для решения 

профессиональных задач 

Владеть:  
- навыками математического 

исследования экономических 

задач 

 

2.3. Шкалы оценивания формирования компетенций 

 

а) Шкала оценивания контрольных работ 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

Зачет  Все теоретические вопросы раскрыто полностью, изложены логично и 

последовательно. Все задачи решены верно 

Незачет  Теоретические вопросы не раскрыты или имеются серьезные ошибки  

и неточности при изложении ответа на вопросы, задачи решены не 

верно 

 

б) Шкала оценивания экзамена 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

оценка «отлично» 

 

студент прочно усвоил программный материал, грамотно и логично 

излагает его при ответе на первые два вопроса билета, не затрудняется 

с ответом при видоизменении вопроса, глубоко изучил источники и 

литературу, умеет самостоятельно излагать их содержание, делать 

обобщения и выводы, задача решена верно с подробными выкладками 

(или устными пояснениями). 

Оценка «хорошо» 

 

студент обладает достаточно полным знанием программного материа-

ла; его ответ представляет грамотное изложение учебного материала 

по существу; отсутствуют существенные неточности в формулирова-

нии понятий и определений; правильно применены теоретические по-

ложения при решении задачи, однако допускает отдельные неточно-

сти и пробелы в знаниях и (или) при решении задачи допущены не-

значительные ошибки, приведшие к неверному ответу 

Оценка «удовлетвори-

тельно» 

 

студент усвоил только основную часть программного материала, до-

пускает неточности, непоследовательность в изложении материала 

первых двух вопросов билета, затрудняется применить знания к реше-

нию задачи 
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Оценка «неудовлетвори-

тельно» 

студент не знает значительной части программного материала, допус-

кает существенные ошибки при его изложении, не умеет выделить 

главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; ни один 

вопрос не рассмотрен до конца, наводящие вопросы не помогают 

 

в) Шкала оценивания зачета 
Шкала оценивания Критерии оценивания 

Зачет - прочно усвоил предусмотренной программой материал; 

- правильно, аргументировано ответил на все вопросы. 

- показал глубокие систематизированные знания, владеет при-

емами рассуждения и сопоставляет материал из разных источ-

ников: теорию связывает с практикой, другими темами данного 

курса, других изучаемых предметов 

- без ошибок выполнил практическое задание. 

Незачет Выставляется студенту, который не справился с 50% вопросов 

и заданий билета, в ответах на другие вопросы допустил суще-

ственные ошибки. Не может ответить на дополнительные во-

просы, предложенные преподавателем.  

 

3. Типовые контрольные задания и иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков, характеризующих этапы форми-

рования компетенций 
Код 

 компетенции 

Этапы формирования компетен-

ции 

Типовые задания 

(оценочные средства) 

ОПК-1 Этап 1. Формирование теоретиче-

ской базы знаний 

- решение задач по образцу 

Этап 2. Формирование умений 

(решение задачи по образцу) 

- решение типовых задач на прак-

тических занятиях  

Этап 3. Формирование навыков  

практического использования зна-

ний и умений 

- контрольная работа: перечень 

задач по вариантам (методические 

рекомендации по СРС) 

Этап 4. Проверка усвоенного ма-

териала 

- вопросы к экзамену, зачету (при-

ложение 1) 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений и навыков 

Экзамен 

Проводится в заданный срок, согласно графику учебного процесса. Экза-

мен проходит в форме собеседования по билетам, в которые включаются тео-

ретические вопросы и практические задания. При выставлении оценок учиты-

вается уровень приобретенных компетенций студента. Аудиторное время, от-

веденное студенту, на подготовку – 40 мин. 

 

Зачет 

Проводится в заданный срок, согласно графику учебного процесса. Зачет 

проходит в форме собеседования по билетам, в которые включаются теорети-

ческие вопросы и практические задания. При выставлении оценок учитывается 
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уровень приобретенных компетенций студента. Аудиторное время, отведенное 

студенту, на подготовку – 30 мин. 

 

Контрольная работа 

Это внеаудиторный вид самостоятельной работы студентов. Контрольная 

работа включает в себя задачи, охватывающих изучаемые разделы математики. 

Работа выполняется по вариантам, согласно последней цифре шифра и сдается 

на проверку.  

После проверки контрольная работа возвращается студентам для подго-

товки ее защите.  

Защита контрольной работы проводится на экзаменационной сессии и 

является основанием для допуска студента к экзамену или зачету. При защите 

контрольной работы студенты должны ответить на теоретические вопросы по 

тематике контрольной работы. 

Контрольная работа №1 

Тема: Линейная и векторная алгебра. Вычисление пределов. Основы математи-

ческого анализа (вычисление пределов и производных, исследование функций). 

Контрольная работа №2 

Тема: Неопределенный и определенный интегралы. Функции нескольких пере-

менных. Дифференциальные уравнения. Ряды.  

 

Практические занятия 

Практические занятия — метод репродуктивного обучения, обеспечива-

ющий связь теории и практики, содействующий выработке у студентов умений 

и навыков применения знаний, полученных на лекции и в ходе самостоятель-

ной работы. 

При проведении практических занятий студентам предлагаются два вида 

задач по темам, отведенным на практическое занятие: 

- типовые задачи, образцы, решения которых были рассмотрены на лек-

ции, при их решении применяется одно правило (формула, закон); 

- задачи, требующие для решения применения нескольких правил (фор-

мул, законов), построения графиков. Как правило, образцы таких задач на лек-

циях не рассматриваются.  

 

Дискуссия 

При проведении дискуссии студентам для обсуждения предлагаются во-

просы по теме, отведенной на практическое или лабораторное занятие (соглас-

но рабочей программе учебной дисциплины). При ответе на вопрос студент 

должен раскрыть тему, указать размерности используемых физических вели-

чин и их смысл. 
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Приложение 1  
 

Вопросы к зачету по дисциплине «Математика» 
 

Вопросы для проверки уровня обученности «ЗНАТЬ»   

1. Определители второго и третьего порядков, их свойства и вычисление.  

2. Векторы. Линейные операции над векторами. Линейно независимые систе-

мы векторов. Базис. Система координат 

3. Линейные операции над векторами в координатах. Скалярное, векторное и 

смешанное произведение векторов.  

4. Определители  – го порядка, их свойства и вычисление. Алгебраические 

дополнения и миноры. 

5. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы с помощью элементарных пре-

образований. Теорема о базисном миноре. Понятие о решении произволь-

ных систем линейных уравнений. Теорема Кронекера – Капелли. 

6. Предел функции в точке, односторонние пределы. Предел функции на бес-

конечности. Бесконечно малые функции и их свойства. Основные теоремы 

о пределах. 

7. Непрерывность функции в точке. Односторонняя непрерывность. Точки 

разрыва функции и их классификация. 

8. Дифференциал функции.  

9. Правило Лопиталя.  

10. Экстремумы функции. Необходимые условия экстремума. Отыскание 

наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке.  

11. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба.  

12. Асимптоты кривых: вертикальные и наклонные. 

13. Первообразная функция. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица 

основных формул интегрирования. Непосредственное интегрирование. Ин-

тегрирование подстановкой (замена переменной) и по частям. 

14. Интегрирование рациональных функций путем разложения на простейшие 

дроби. Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций. 

Интегрирование некоторых классов иррациональных функций. 
 

Вопросы для проверки уровня обученности «УМЕТЬ»   

1. Понятие матрицы. Действия над матрицами: умножение матриц на число, 

сложение и умножение матриц. Транспонирование матриц.  

2. Решение произвольных систем линейных уравнений методом Гаусса. Про-

цедура нахождения обратной матрицы методом Гаусса. 

3. Обратная матрица. Решение систем линейных уравнений матричным спо-

собом.  

4. Решение систем линейных уравнений по формулам Крамера. 

5. Пределы функций  

6. Производные основных элементарных функций. Производная сложной 

функции. Производная обратной функции. 

7. Производные высших порядков. 

8. Исследование функций. 
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9. Элементы комбинаторики. Подмножества данного множества. Число под-

множеств данного множества (сочетания). Упорядоченные множества. Пе-

рестановки и размещения.  

10. Производная по направлению и градиент; их связь. Геометрический и фи-

зический смысл градиента. 

11. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.  

12. Полное приращение и полный дифференциал.  
 

Вопросы для проверки уровня обученности «ВЛАДЕТЬ»   

Студент должен владеть навыками применения математики, позволяющими 

решать типовые задачи по математике, представленные в контрольных рабо-

тах. Примеры задач: 
 

Элементы линейной и векторной алгебры 

1. Даны координаты вершин пирамиды А1, А2, А3, А4. Найти площадь грани 

А1А2А3 и объем пирамиды. Сделать чертеж.  

А1 (4; 2; 5),   А2 (0; 7; 2),   А3 (0; 2; 7),     А4 (1; 5; 0) . 

2. Систему линейных уравнений решить тремя способами матричным методом, 

методом Крамера  и методом Гаусса (методом исключения неизвестных). Сде-

лать проверку.  















1132

,132

,523

321

321

321

ххх

ххх

ххх

 

 

Введение в математический анализ. Производная и ее приложения. 

Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

3. а) 
23

21
lim




 x

x
x

 , б) 
x

xx
x 3

11
lim

0




,  в) 
20 5

cos1
lim

x

x
x




, г) 

x

x x

x












 2

3
lim  

4. Задана функция у=f (х). Найти точки разрыва функции, если они существу-

ют. Сделать схематический чертеж. 

















.1,2

;11,2

;1,4

)( 2

xx

xx

xx

xf

 

5. Найти производные 
dx

dy
 данных функций. 

a) xxy 3sin2 ;    б) 








arcctgttx

tarctgty

6

,2

3
  при  1t ;  в)   x

tgxy
4ln3 .  

6. Найти пределы функции, применяя правило Лопиталя. 

xx

xee xx

x sin

2
lim

0 

 


 

7. Найти наибольшее и наименьшее значения функции )(xfy   на отрезке 

];[ ba . ]3;0[;712)( 3  xxxf . 
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Вопросы к экзамену по дисциплине «Математика» 

 

Вопросы для проверки уровня обученности «ЗНАТЬ»   

1. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. Основные 

свойства определенного интеграла. Формула Ньютона–Лейбница. 

2. Функции нескольких переменных; область определения, способы зада-

ния. Предел функции в точке. Непрерывность.  

3. Частные приращения и частные производные. Геометрический смысл 

частных производных функции двух переменных. Частные производные 

высших порядков. 

4. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые условия. 

Формулировка достаточных условий. Градиент. 

5. Задачи, приводящие к обыкновенным дифференциальным уравнениям. 

Основные классы уравнений первого порядка, интегрируемые в квадра-

турах: уравнения с разделяющимися переменными, однородные, линей-

ные. 

6. Числовые ряды с положительными членами. Достаточные признаки схо-

димости: сравнения, Даламбера, радикальный признак Коши, интеграль-

ный признак Коши. 

7. Предмет теории вероятностей. Случайные события, операции над собы-

тиями и отношения между ними. Пространство элементарных событий.  

8. Классическое определение вероятности. Теорема сложения вероятностей. 

Частота. Геометрическая вероятность. 

9. Условная вероятность. Независимость событий. Вероятность произведе-

ния событий. Теорема о полной вероятности. Формулы Байеса. 

10. Определение случайной величины. Дискретные и непрерывные случай-

ные величины.  

11. Функция распределения и ее свойства, плотность вероятностей непре-

рывной случайной величины.  

12. Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математиче-

ское ожидание, его свойства. Дисперсия и среднеквадратическое откло-

нение, основные свойства и вычисление. 

13. Равномерное, показательное и нормальное распределения. Их числовые 

характеристики. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона. 

14. Зависимые и независимые случайные величины. Корреляционный мо-

мент. Ковариация и корреляция.  Линейная регрессия. 

15. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева. Теорема Бернулли. Пре-

дельные теоремы. Характеристические функции и их свойства. Цен-

тральная предельная теорема Ляпунова. 

16. Понятие о случайном процессе. Классификация случайных процессов. 

Примеры случайных процессов. 

 

Вопросы для проверки уровня обученности «УМЕТЬ»   

1. Вычисление неопределенного и определенного интеграла 
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2. Несобственные интегралы I и II рода. 

3. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши для диффе-

ренциального уравнения первого порядка. Понятие об общем, частном и 

особом решениях дифференциальных уравнений. 

4. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходи-

мости. Действия со сходящимися рядами. 

5. Система двух случайных величин. Условные законы распределения. 

Условные математические ожидания. 

6. Функция Лапласа. Вероятность попадания в заданный интервал нормаль-

ной случайной величины. Вероятность отклонения от математического 

ожидания. Правило «трех сигм». 

7. Закон распределения вероятностей (плотность вероятностей) непрерыв-

ных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия и средне-

квадратическое отклонение непрерывной случайной величины, их вы-

числение и свойства. 

8. Вычисление предельных вероятностей. Стационарное распределение. 

Процесс гибели и размножения. 

9. Последовательность независимых испытаний (схема Бернулли). Пре-

дельные теоремы Муавра–Лапласа и Пуассона. 

10. Генеральная и выборочная дисперсия. Оценка генеральной дисперсии по 

исправленной выборочной. 

11. Уравнение линейной регрессии. Нахождение параметров линейной ре-

грессии методом наименьших квадратов. 

12. Элементы корреляционного анализа. Выборочный коэффициент корре-

ляции; его интервальные оценки. Основные свойства регрессии.  

13. Доверительный интервал для оценки среднеквадратического отклонения 

нормального распределения. 

14. Основные задачи математической статистики. Генеральная и выборочная 

совокупности данных. Репрезентативность выборки. Статистическое 

распределение выборки. Варианты. Частоты. 

15. Эмпирическая функция распределения. Полигон. Гистограмма. 

16. Статистические оценки параметров распределения. Точечные оценки: 

несмещенные, эффективные и состоятельные.  

17. Интервальные оценки параметров распределения. Доверительный интер-

вал. Надежность.  

18. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нор-

мального распределения при известном и неизвестном среднеквадрати-

ческих отклонениях.  

 

Вопросы для проверки уровня обученности «ВЛАДЕТЬ»   

Студент должен владеть навыками применения математики, позволяющими 

решать типовые задачи по математике, представленные в контрольных рабо-

тах. Примеры задач: 
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Неопределенный и определенный интегралы 

1. Найти неопределенные интегралы. В п. а) и б) результаты проверить диффе-

ренцированием. 

а) xdx
x

2sine
2sin

 ; б) dxxarctg ;   в) 
 83x

dx
;  г) 

 3 11 x

dx
. 

2. Вычислить определенный интеграл ;sin
2

0





xdxx                  

3. С помощью определенного интеграла вычислить площадь фигуры, ограни-

ченной параболой у=3х
2
+1 и прямой у=3х+7. 

Функции нескольких переменных 

4. Найти производные функции двух переменных.  

x

z




,  если )sin(uvuz  ,  где  

x

y
u  ,   yxv  . 

Дифференциальные уравнения и системы 

5. Найти решение дифференциального уравнения первого порядка, удовлетво-

ряющее указанному начальному условию. Сделать проверку. 

,0222 22  yxxyx у(1) = 0. 

Ряды 

6. Исследовать ряд .
3

1

1
3



 



n n

n
на сходимость.  

 

Задачи на теорию вероятностей, математическую статистику и исследова-

ние операций 

 

7. В ящике десять стандартных деталей и пять бракованных. Наудачу извлека-

ют три детали. Каковы вероятности того, что среди них: а) одна бракованная; 

б) две бракованных; в) хотя бы одна стандартная? 

8. Задана непрерывная случайная величина Х своей плотностью распределения 

f(x). Требуется: определить коэффициент А; найти функцию распределения 

F(x); схематично построить графики функций f(x) и F(x); вычислить математи-

ческое ожидание и дисперсию X; определить вероятность того, что Х примет 

значение из интервала (а, b). 

f(x) = 













.
4

00

,
44

2cos





xилиxпри

xприxA
 a = ;

6


 b = 2. 

9. Нормально распределенная случайная величина Х задана своими параметра-

ми  (математическое ожидание) и   (среднее квадратическое отклонение). 

Требуется: написать плотность вероятности и схематически изобразить ее гра-

фик; найти вероятность того, что Х примет значение из интервала ( ; );  

найти вероятность того, что Х отклонится (по модулю) от а не более чем на  ; 
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применяя правило « 3 » найти крайние (допустимые) значения случайной ве-

личины Х. 

, , , , . 

10. АТС имеет k линий связи. Поток вызовов – простейший с интенсивностью 
  вызовов в минуту. Среднее время переговоров составляет t минут. Время пе-

реговоров распределено по показательному закону. Найти: 1) абсолютную и 

относительную пропускные способности АТС; 2) вероятность того, что все ли-

нии связи заняты; 3) среднее число занятых линий связи; 4) определить число 

линий связи АТС достаточное для того, чтобы вероятность отказа не превыша-

ла  . 

k = 5,   = 0,6, t = 3,5,   = 0,06. 

11. Данные наблюдений над двумерной случайной величиной (Х, У) представ-

лены в корреляционной таблице. Методом наименьших квадратов найти выбо-

рочное уравнение прямой регрессии У на Х. Выполнить чертеж 

 

X                
Y
 23 25 27 29 31 33   

     1 2 3  

3    5 4 1 10  

5  1 7 10 2  20  

7  2 13 7   22  

9 1 4 15 2   22  

11 2 1     3  

 3 8 35 24 7 3 80  

 

12. Известно эмпирическое распределение выборки объема n случайной вели-

чины Х. Проверить гипотезу о распределении по закону Пуассона генеральной 

совокупности этой величины. Использовать критерий согласия Пирсона (хи–

квадрат) при уровне значимости   = 0,05. 

 0 1 2 3 4 5  

 400 380 165 50 3 2 1000 

 

Тестовые задания 

 

1. Выберите упорядоченную последовательности векторов 

трёхмерного евклидова пространства по возрастанию их длин (выбрать 

несколько правильных ответов): 

a) a  = (-1, 1, 2) 

б) c  = (-2, 0, 5 ) 

в) d  = (0, -4, 3 ) 

д) b  = ( 3 , -2, 1) 

    a) а, д, в, б 

    b) а, в, д, б 

    c) а, в 



25 

    d) а, б 

 

2. Эстетическая роль математики состоит, в основном, в том, что она 

изучает (выбрать несколько правильных ответов): 

а) орфографию и пунктуацию в предложениях 

б) форму и пропорции в системе (системах) 

в) симметрию и гармонию в системе (системах) 

 

3. Найдите все правильно вычисленные определители (выбрать 

несколько правильных ответов): 

а) 1
11

01










 

б) 0
11

11










 

в) 0
00

11










 

г) 1
00

11










 

д) 1
01

01









 

 

4. Продолжите фразу: «Множество – это …» 

а) совокупность каких-либо объектов  

б) совокупность элементов, которые можно пронумеровать 

в) совокупность строк и столбцов 

г) совокупность чисел 

 

5. Решая систему 4-х линейных уравнений с 4-мя неизвестными 

методом Гаусса получили матрицу 





















110000

38700

653280

31951

значит, данная система: 

а) имеет единственное решение 

б) имеет бесконечное множество решений 

в) не имеет решений 

г) имеет два ненулевых решения 

 

6. Вычислить действительные корни многочлена f(x) = (x+2)(x
2
+4)(x

2
-

3)  

а) -2; ; 2i 

б) -2;  

с) 2; 3 

д) -2; -3 

 

7. Укажите способы задания функции: (выбрать несколько 

правильных ответов): 

а) математический 

б) геометрический 

с) операторный 
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д) аналитический  

е) графический 

ф) табличный 

 

8. Укажите правильно сформулированные основные теоремы о 

пределах (выбрать несколько правильных ответов): 

а) предел суммы двух функций равен сумме их пределов 

б) предел произведения двух функций равен произведению их пределов 

в) предел произведения двух функций равен пределу произведения их 

производных 

г) предел дроби равен пределу производной числителя, деленному на 

предел производной знаменателя, если предел производной знаменателя не 

равен нулю 

 

9. Определитель - это 

а) Матрица 

б) Число 

в) Множество 

г) Последовательность 

 

10. Что означает запись размер матрицы (2х4)? (выбрать несколько 

правильных ответов) 

а) матрица является нулевой; 

б) матрица квадратная; 

в) матрица имеет две строки; 

г) матрица имеет 4 столбца; 

д) определитель матрицы равен 24. 

 

11. Продолжите математическое утверждение. Матрица системы 

это… 

а) нулевая матица; 

б) матрица Е; 

с) матрица, состоящая из коэффициентов свободных членов;  

д) нет правильного ответа; 

е) матица, состоящая из коэффициентов левой части 

 

12. Вставить пропущенную часть утверждения: Транспонировать 

матрицу значит… 

    обнулить ее элементы; 

    элемент с номером ij поместить на место ji; 

    умножить на матрицу Е; 

    элементы с номером ii положить равными нулю; 

    элементы с номером ij положить равными 1 
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13. Если Е – единичная матрица того же размера, что и матрицы А, 

В, С и матрица С = 3А + В - Е, тогда верно равенство (выберите все верные 

равенства) 

1) Е = 3А + В - С 

2) В = С - 3А + Е 

3) С – Е = 3А + В 

4) А = С – В + Е 

 

14. Определенный интеграл – это… 

1) площадь криволинейной трапеции для неположительной функции, 

ограниченной графиком этой функции, прямыми х = а, х = b и осью абсцисс 

2) для неположительной функции площадь криволинейной трапеции, 

ограниченной графиком этой функции, прямыми х = а, х = b и осью абсцисс, 

взятая со знаком минус 

3) предел интегральной суммы при стремлении наибольшей из длин 

отрезков к нулю 

4) для положительной функции площадь криволинейной трапеции, 

ограниченной графиком этой функции, прямыми х = а, х = b и осью абсцисс 

 

15. Отношение «быть меньше» на множестве действительных чисел 

является… 

…рефрексивным 

…антисимметричным 

…симметричным 

…транзитивным 

 

16. Функция F(х) называется первообразной функцией для функции 

f(x) на промежутке X, если … 

     в каждой х этого промежутка F'(x) = f(x) 

     хотя бы в одной точке х этого промежутка F'(x) = f(x) 

     если в каждой точке х этого промежутка f'(x) = F(x) 
 

17. Установление соответствия между линейными комбинациями 

векторов 

 =(1; 3; -1) и =(-2; 0; -3) и их координатами 

1. 2  -       а) (0; 6; -5) 

2. 2  +       б) (4; 6; 1) 

3.  - 2       в) (0; 6; -7) 

г) (5; 3:5) 

д) (-3; -3;-7) 
  

18. Неопределенный интеграл от функции - это совокупность 



28 

всех___________ функции 

… производных  

… дифференциалов  

… первообразных  

 

19. Выберите правильный ответ. Производная функции   xe2x   

равна 

1) xe  

2)   xex 1  

3)   xex 3  

4)   122  xeexx  

 

20. Метод Крамера основан на использовании … 

     определителей в решении систем линейных уравнений 

     матриц в решении систем линейных уравнений 

     обратной матриц в решении систем линейных уравнений   

     приведении основной матрицы к треугольному виду  

 

21. Вставить пропущенное слово: Если определитель системы 

отличен от нуля, то система линейных уравнений имеет _____________, 

причём неизвестное равно отношению определителей. 

     единственное решение 

     множество решений 

     нулевое решение 

 

22. Выберите вариант, в котором содержатся только правильные 

произведения элементов, получающееся при вычислении определителя 

третьего порядка 

a b c

d e f

g h k

 

     bfg, cdh, ake, afh, bdk, cge 

     bdg, cfh, ake, afh, bdk, cge 

     bfg, cdh, ake, afh, bgk, cde 

     bfg, cdh, afe, akh, bdk, cge 

 

23. Система векторов в евклидовом пространстве называется 

ортонормированной, если все её векторы … 

     попарно ортогональны; 

     попарно ортогональны и имеют длины, равные единице; 

     линейно независимы; 

     имеют длины, равные единице. 
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24. Вставить пропущенное выражение: Для нахождения 

собственного числа линейного оператора φ( ), которому соответствует 

квадратная матрица А, необходимо решить уравнение… 

     │А - λЕ│= 0; 

     │ λЕ - А│= -1; 

     │А - λЕ│= 1; 

     │А + λЕ│= 0. 

 

25. Минор М32 элемента а32 заданной квадратной матрицы А 

образован из элементов, оставшихся после вычёркивания (выбрать 

несколько правильных ответов): 

(1) 3-й строки  

(2) 2-го столбца 

(3) 3-го столбца 

(4) 2-й строки  

 

26. Установление соответствия между типом системы m линейных 

уравнений c n переменными и количеством её решений: 

1. несовместная система    а) единственное решение 

2. совместная определённая система  б) два решения 

3. совместная неопределённая система в) нет решений 

        г) бесконечное множество 

решений       д) n решений 

 

27. Задана линейная комбинация: 0 = k1 1a  + k2 2a  + k3 3a , где k1  = k2 = 4, k3 

= 0. Векторы 1 2 3, ,a a a … 

линейно независимы 

образуют базис пространства V3 

линейно зависимы 

образуют базис пространства V4 

 

28. Дана система линейно независимых векторов 1 2 3 4 5, , , ,a a a a a  

векторного пространства Vn. Размерность пространства n равна … 

 

29. Пусть задана квадратная матрица А размерности n x n. 

Произведение  

(-1)
4+1

М41 называется 

     алгебраическим дополнением элемента а41 

     алгебраическим дополнением данной матрицы 

     минором данной матрицы 

 

30. Если существует матрица А
Т
 + 3А, то матрица А может быть … 

1) произвольной 
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2) матрицей-строкой 

3) квадратной 

4) нулевой матрицей размерности mxn, где m≠n 

 

31. Найдите решение дифференциального уравнения 

   y12x2  xyx , удовлетворяющее начальному условию   21 y  и 

выберите его значение при х=1. 

а) 3 

б)    1 xxxy  

в) 2 

г)  
 xx

x
xy






2

12
 

 

32. Найдите решение дифференциального уравнения 

   y12x2  xyx , удовлетворяющее начальному условию 1
4








 
y  и его 

значение при х= 
4

3
. 

а) -1 

б)    
 xsin

xxy
1

tg   

в) 0 

г)    
 xcos

xxy
2

1
tg   

 

33. Какие из уравнений кривых 2 порядка, определяют эллипс 

(выбрать несколько правильных ответов): 

1) 72410x8 22  yxy ; 

2) 202311x4 22  yxy  

3) 72410x8 22  yxy ; 

4) 202311x4 22  yxy  

 

34. Какие из уравнений кривых 2 порядка, определяют эллипс 

(выбрать несколько правильных ответов): 

1) 2484x7 22  yy ; 

2) 3684x9 22  yy  

3); 3684x9 22  yy  
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4) 2484x7 22  yy  

 

35. Укажите все уравнения плоскостей не являющимися 

перпендикулярными к плоскости, определяемой уравнением 
012z44x2  y  (выбрать несколько правильных ответов): 

    a) 01z44x2  y  

    б) 013x4  y  

    c) 014x4  y  

    d) 014z44  y  

 

36. Прямая, проходящая через точки А(3, 4, 3) и В(5, 3, 3) не является 

перпендикулярной к плоскостям (выбрать несколько правильных 

ответов): 

    a) 01z3x  y  

    b) 0x2  y  

    c) 032x  y  

    d) 05x2  y  

 

37. Даны три прямых на плоскости: 041 :L1  õy , 
046 :L2  õy  и 044 :L3  õy . Укажите все ложные утверждения  

(выбрать несколько правильных ответов): 

а) L1 и L2 перпендикулярны 

б) L1 и L3 перпендикулярны 

с) L2 и L3 перпендикулярны 

 

38. Выберите все выражения, которые не являются результатом 

вычисления определенного интеграла  dxex x




4

4

6  (выбрать несколько 

правильных ответов): 

    a) 44  ee  

    б) 0 

    c) 46 e  

    д) 42e  

 

39. Выберите все выражения, которые не являются результатом 

вычисления несобственного интеграла dx 







1

0 x

5
 (выбрать несколько 

правильных ответов): 
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    a)  

    б) 0 

    c) 1 

    д) 5 

 

40. Укажите все фигуры, которые могут быть в основании 

пирамиды? 

а) Трапеция 

б) Треугольник 

в) Квадрат 

г) Круг 

 

41. Ортогональность – это… 

а) Обобщение понятия перпендикулярности.  

б) Прямая, пересекающая данную прямую (плоскость) под прямым 

углом. 

в) Пересечение фигуры по горизонтали. 

г) Пересечение фигуры по диагонали.  

 

42. Вычислите количество способов, которыми можно выбрать 4 

экзаменационных билетa из 9 

    a) 126 

    b) 122 

    c) 135 

    d) 147 

 

43. Выберите все значения исключающие значение, соответствующее 

условию задачи: Урна содержит 7 белых и 12 черных шаров. Вероятность 

наудачу достать первым белый шар, а вторым черный. 

    a) 14/57 

    b) 12/19 

    c) 7/19 

    d) 84/361 

 

44. Выберите все формы записи одного и того же уравнения кривой 

второго порядка 

а) 
 

1
9

1

4

x
22





y

 

б) 32y849x 22  y  

с) 32y849x 22  y  

д) 30y849x 22  y  
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45. Вставить пропущенное слово: Точка M(1,1) для функции y=2x-x
2
 

является точкой ___________ . 

     максимума 

     минимума 

     пересечения с осью Ох 

     перегиба 

 

46. Статистические данные изображают с помощью (выбрать 

несколько правильных ответов): 

а) диаграмм 

б) таблиц 

с) файлов 

 

47. Модель может быть построена… 

     только для объекта или процесса 

     только для объекта 

     только для объекта или явления 

     для любого объекта, явления или процесса 

 

48. Укажите какие из уравнений являются уравнениями с 

разделяющимися переменными: 

а)  

б)  

с)  

d)  

 

49. Ряды распределения делят на 

а) вариационные 

b) атрибутивные 

с) динамические 

 

50. С помощью каких статистических характеристик определяют 

вариацию рядов динамики около средней… 

    a) размах вариации 

    b) дисперсия и коэффициент вариации 

    c) среднее квадратическое отклонение и коэффициент вариации 

    d) среднее линейное отклонение 

 

51. Вычислить. По выборке объема   получена выборочная 

диcперсия   . Тогда уточненная выборочная дисперсия = … 

 

52. Вставить пропущенное слово: При увеличении объема выборки n и 

одном и том же уровне значимости , ширина доверительного 
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интервала_________  

    уменьшается 

    может как уменьшиться, так и увеличиться 

    не изменяется 

    увеличивается 

 

53. Вычислить. Случайная величина X принимает 3 значения: –1, 0, 1. 

Известно, что mx = 0, Dx = 0,5. Тогда P (X = 1) равна … 

a) 0,25 

b) 0,3 

c) 0,2 

d) 0,1 

 

54. Вставьте пропущенное понятие. 

оманая, отрезки которой соединяют точки с координатами   , где  - 

значение вариационного ряда,  - частота, – это _____________. 

 полигон 

 кумулята 

 эмпирическая функция распределения 

 гистограмма 

 

55. Вставить пропущенное слово: Сумма частот признака равна 

______________ 

     объему выборки n 

     среднему арифметическому значений признака      

      нулю 

      единице 

 

56. Какой метод используют для обработки и интерпретации 

экспериментальных данных? 

    a) вероятностно-статистический  

    b) аналитический 

    c) графический 

    d) экспериментальный 

 

57. Назовите дисциплины, которые являются теоретической базой 

вероятностно-статистического метода 

    a) теория вероятностей 

    b) математическая статистика 

    c) теория групп 

    d) математический анализ  
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58. Какие события могут быть признаны случайными? (выбрать 

несколько правильных ответов): 

а) количество людей на автобусной остановке 

б) число машин на автостоянке 

в) количество образцов с положительной реакцией в общем объеме 

образцов  

г) количество мест для пассажиров в поезде 

 

59. Вставить пропущенное слово: «…при одном и том же комплексе 

условий обязательно произойдет». 

    a) Достоверное 

    b) Случайное 

    c) Невозможное 

 

60. Укажите совместные события 

    a) получить за один экзамен удовлетворительно и хорошо 

    b) повышение температуры днем и появление ветра 

    c) встреча знакомого во время прогулки и начало дождя  

    d) возникновение лесного пожара и сильный ветер 
 

Вопросы для подготовки к тестовым заданиям 

1. Определители второго и третьего порядков, их свойства и 

вычисление.  

2. Векторы. Линейные операции над векторами.  

3. Линейно независимые системы векторов. Базис.  

4. Система координат и переход в новую систему координат. 

5. Линейные операции над векторами в координатах.  

6. Скалярное произведение векторов. 

7. Векторное произведение векторов. 

8. Смешанное произведение векторов.  

9. Определители  – го порядка и вычисление.  

10. Определители и их свойства. 

11. Алгебраические дополнения и миноры. 

12. Ранг матрицы. Вычисление ранга матрицы с помощью 

элементарных преобразований.  

13. Теорема о базисном миноре. Понятие о решении произвольных 

систем линейных уравнений.  

14. Теорема Кронекера – Капелли. 

15. Предел функции в точке, односторонние пределы.  

16. Предел функции на бесконечности.  

17. Бесконечно малые функции и их свойства.  

18. Основные теоремы о пределах. 

19. Непрерывность функции в точке. Односторонняя непрерывность.  
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20. Точки разрыва функции и их классификация. 

21. Дифференциал функции.  

22. Правило Лопиталя.  

23. Экстремумы функции. Необходимые условия экстремума.  

24. Отыскание наибольшего и наименьшего значений функции на 

отрезке.  

25. Выпуклость и вогнутость графика функции. Точки перегиба.  

26. Асимптоты кривых: вертикальные и наклонные. 

27. Первообразная функция. Неопределенный интеграл, его свойства. 

Таблица основных формул интегрирования. Непосредственное 

интегрирование. Интегрирование подстановкой (замена переменной) и по 

частям. 

28. Интегрирование рациональных функций путем разложения на 

простейшие дроби.  

29. Интегрирование некоторых классов тригонометрических функций.  

30. Интегрирование некоторых классов иррациональных функций. 

31. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. 

Основные свойства определенного интеграла. Формула Ньютона–Лейбница. 

32. Функции нескольких переменных; область определения, способы 

задания.  

33. Предел функции в точке. Непрерывность.  

34. Частные приращения и частные производные. Геометрический 

смысл частных производных функции двух переменных. Частные производные 

высших порядков. 

35. Экстремумы функции нескольких переменных. Необходимые 

условия. Формулировка достаточных условий. Градиент. 

36. Осуществить преобразование матрицы на основе использования ее 

свойств.  

37. Осуществить действия над заданными матрицами: умножение 

матриц на число, сложение и умножение матриц.  

38. Решить произвольную систему линейных уравнений методом 

Гаусса.  

39. осуществить нахождения обратной матрицы методом Гаусса. 

40. Решить заданную систему линейных уравнений матричным 

способом.  

41. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера. 

42. Для заданной функции построить ее график дать ее основные 

характеристики.  

43. Первый замечательный предел и следствия из него при вычислении 

пределов. 

44. Второй замечательный предел и следствия из него при вычислении 

пределов. 

45. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно 

малые функции. 



37 

46. Определение производной и ее использование для нахождения 

таблица производных.  

47. Производные основных элементарных функций. Производная 

сложной функции. Производная обратной функции. Производные высших 

порядков. 

48. Производная неявно заданной функции и правило 

логарифмического дифференцирования. 

49. Основные теоремы о дифференциалах. Применение 

дифференциала к приближенным вычислениям. 

50. Полное исследование заданной функций одной переменной. 

Свойства функций непрерывных на отрезке. 

51. Экстремумы функции двух переменных, необходимое и 

достаточное условие. Наибольшее и наименьшее значение функции в 

замкнутой области. 

52. Вычисление смешанного произведения и применение для решения 

прикладных задач. 

53. Вычисление векторного произведения и применение для решения 

прикладных задач. 

54. Уравнение прямой на плоскости, частные случае уравнения 

прямой. Нахождение расстояния от прямой до точки на плоскости. 

55. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и 

перпендикулярности прямых. Точка пересечения двух прямых. 

56. Прямая в пространстве (векторная, параметрическая и 

каноническая формы). Угол между прямыми в пространстве. Угол между 

прямой и плоскостью. 

57. Эллипс. Каноническое уравнение эллипса. Вершины, фокусы, 

эксцентриситет эллипса. Директрисы эллипса, их свойства. 

58. Гипербола. Каноническое уравнение гиперболы. Вершины, 

фокусы, эксцентриситет, директрисы гиперболы. Асимптоты гиперболы, 

построение гиперболы по характеристическому прямоугольнику. 

59. Парабола. Каноническое уравнение параболы. Вершина, фокус и 

директриса параболы. 

60. Подмножества данного множества. Число подмножеств данного 

множества (сочетания).  

61. Производная по направлению и градиент; их связь. 

Геометрический и физический смысл градиента. 

62. Условный экстремум. Метод множителей Лагранжа.  

63. Полное приращение и полный дифференциал.  

64. Методы вычисления неопределенного интеграла. 

65. Формула Ньютона-Лейбница. Свойства определенного интеграла. 

66. Задачи, приводящие к обыкновенным дифференциальным 

уравнениям.  

67. Обыкновенные дифференциальные уравнения (основные понятия и 

определения). Задача Коши для дифференциального уравнения первого 
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порядка. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. 

Понятие об общем, частном и особом решениях дифференциальных уравнений. 

68. Основные классы уравнений первого порядка, интегрируемые в 

квадратурах: уравнения с разделяющимися переменными, однородные, 

линейные. Геометрическая интерпретация решений дифференциальных 

уравнений первого порядка. 

69. Дифференциальные уравнения высших порядков. Задача Коши. 

Теорема существования и единственности решения задачи Коши. Уравнения, 

допускающие понижение порядка. 

70. Линейные дифференциальные уравнения. Понятие однородного и 

неоднородного уравнения. Линейные однородные дифференциальные 

уравнения. Система фундаментальных решений. Общее решение. Линейные 

однородные уравнения с постоянными коэффициентами. 

71. Нормальные системы обыкновенных дифференциальных 

уравнений, векторная форма их записи. Задача Коши. Метод исключения. 

72. Нормальные системы линейных однородных дифференциальных 

уравнений с постоянными коэффициентами. Структура общего решения. 

Решение в случае действительных различных корней характеристического 

уравнения. 

73. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие 

сходимости. Действия со сходящимися рядами. 

74. Числовые ряды с положительными членами. Достаточные 

признаки сходимости: сравнения, Даламбера, радикальный признак Коши, 

интегральный признак Коши. 

75. Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимости. 

Знакочередующиеся ряды. Признак Лейбница. 

76. Функциональные ряды. Область сходимости. Понятие равномерной 

сходимости. Теорема Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов. 

77. Степенные ряды. Теорема Абеля. Радиус сходимости. Основные 

свойства степенных рядов. 

78. Разложение функций в степенные ряды. Ряд Тейлора для функций: 

, , , , , . 

79. Применение степенных рядов к приближенным вычислениям: 

вычисление значений функций, вычисление пределов, вычисление 

определенных интегралов. 

80. Ортогональные системы функций. Тригонометрическая система 

ортогональных функций. 

81. Предмет теории вероятностей. Случайные события, операции над 

событиями и отношения между ними. Пространство элементарных событий.  

82. Классическое, статистическое и геометрическое определение 

вероятности. Теорема сложения вероятностей. Частота наступления события. 

Условная вероятность.  

83. Независимость событий. Вероятность произведения событий. 
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Теорема о полной вероятности. Формулы Байеса. 

84. Определение случайной величины. Дискретные и непрерывные 

случайные величины.  

85. Функция распределения и ее свойства, плотность вероятностей 

непрерывной случайной величины.  

86. Понятие математического ожидания непрерывной и дискретной 

случайной величины и его свойства. 

87. Числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных 

величин. Дисперсия и среднеквадратическое отклонение, основные свойства и 

вычисление. 

88. Равномерное, показательное и нормальное распределения. Их 

числовые характеристики.  

89. Биномиальное распределение. Распределение Пуассона. 

90. Система двух случайных величин. Условные законы 

распределения. Условные математические ожидания. 

91. Зависимые и независимые случайные величины. Корреляционный 

момент. Коэффициент корреляции.  

92. Линейная корреляция, линейная регрессия. 

93. Зависимые и независимые случайные величины. Корреляционный 

момент. Ковариация и корреляция. Линейная регрессия. 

94. Закон больших чисел. Неравенство Чебышева.  

95. Теорема Бернулли. Предельные теоремы.  

96. Характеристические функции и их свойства.  

97. Центральная предельная теорема Ляпунова. 

98. Понятие о случайном процессе. Классификация случайных 

процессов и примеры. 

99. Обыкновенные дифференциальные уравнения. Задача Коши для 

дифференциального уравнения первого порядка. Понятие об общем, частном и 

особом решениях дифференциальных уравнений. 

100. Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие 

сходимости. Действия со сходящимися рядами. 

101. Система двух случайных величин. Условные законы 

распределения. Условные математические ожидания. 

102. Функция Лапласа. Вероятность попадания в заданный интервал 

нормальной случайной величины. Вероятность отклонения от математического 

ожидания. Правило «трех сигм». 

103. Закон распределения вероятностей (плотность вероятностей) 

непрерывных случайных величин. Математическое ожидание, дисперсия и 

среднеквадратическое отклонение непрерывной случайной величины, их 

вычисление и свойства. 

104. Вычисление предельных вероятностей. Стационарное 

распределение. Процесс гибели и размножения. 

105. Последовательность независимых испытаний (схема Бернулли). 

Предельные теоремы Муавра–Лапласа и Пуассона. 
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106. Генеральная и выборочная дисперсия. Оценка генеральной 

дисперсии по исправленной выборочной. 

107. Уравнение линейной регрессии. Нахождение параметров линейной 

регрессии методом наименьших квадратов. 

108. Элементы корреляционного анализа. Выборочный коэффициент 

корреляции; его интервальные оценки. Основные свойства регрессии.  

109. Доверительный интервал для оценки среднеквадратического 

отклонения нормального распределения. 

110. Основные задачи математической статистики. Генеральная и 

выборочная совокупности данных. Репрезентативность выборки. 

Статистическое распределение выборки. Варианты. Частоты. 

111. Эмпирическая функция распределения. Полигон. Гистограмма. 

112. Статистические оценки параметров распределения. Точечные 

оценки: несмещенные, эффективные и состоятельные.  

113. Интервальные оценки параметров распределения. Доверительный 

интервал. Надежность.  

114. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания 

нормального распределения при известном и неизвестном 

среднеквадратических отклонениях.  

115. Основные задачи математической статистики. Генеральная и 

выборочная совокупности данных.  

116. Репрезентативность выборки. Статистическое распределение 

выборки. Варианты. Частоты. 

117. Эмпирическая функция распределения. Полигон. Гистограмма. 

118. Статистические оценки параметров распределения. Точечные 

оценки: несмещенные, эффективные и состоятельные.  

119. Генеральная и выборочная средняя. Оценка генеральной средней 

по выборочной средней.  

120. Генеральная и выборочная дисперсия. Оценка генеральной 

дисперсии по исправленной выборочной. 

121. Интервальные оценки параметров распределения. Доверительный 

интервал. Надежность.  

122. Доверительные интервалы для оценки математического ожидания 

нормального распределения при известном и неизвестном 

среднеквадратических отклонениях.  

123. Доверительный интервал для оценки среднеквадратического 

отклонения нормального распределения. 

124. Метод наибольшего правдоподобия. Функция правдоподобия.  

125. Оценка наибольшего правдоподобия. Уравнение правдоподобия. 

126. Элементы корреляционного анализа. Выборочный коэффициент 

корреляции; его интервальные оценки. Основные свойства регрессии.  

127. Уравнение линейной регрессии. Нахождение параметров линейной 

регрессии методом наименьших квадратов. 

128. Оценка тесноты связи с помощью коэффициента корреляции и 
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корреляционного отношения. 

129. Статистическая проверка статистических гипотез. Нулевая и 

конкурирующая гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Статистический 

критерий проверки нулевой гипотезы критическая область. 

130. Проверка гипотезы о законе распределения. Распределения 

Стьюдента и Фишера. Критерий согласия Пирсона (хи – квадрат). 


