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Conepxanne

ITosicHuTEIPHAS 3aITMCKA.

TI/IHOBI)IG KOHTpOJIBHBIG 3aaHUA NN UHBIC MaTepI/IaJ'IH IJI1 OICHKHU 3HaHI/If/'I, YMGHHfI, HAaBBIKOB U (I/IJ'II/I)
OTIBITA JEATEIHLHOCTH, XapaKTEPU3YIONINX YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHITHH.

Mertoandeckue MaTepHalIbl, OMPEACIISIONINE MPOIEAYPY U KPUTEPUHU OLICHUBAHUS C(HOPMUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIIUI NpU MPOBEACHUU IPOMEKYTOUHOM aTTECTAIIH.



1. [TosicHUuTEILHAA 3aMUCKA

Llenb MpOMEXYTOYHOH aTTeCTallid — OLEHUBAHHWE MPOMEKYTOUHBIX M OKOHYATENbHBIX PE3YJIbTaTOB
o0y4yeHHs 1O JUCLHUIUIMHE,
00pa3oBaTeNbHON IPOTrPAMMBI.

00eCcHeunBaIIMX JTOCTUXKEHUE

IJIAHUPYEMBIX  pe3yJIbTaTOB

OCBOCHHA

dopMBbI TPOMEKYTOUHOI aTTecTaruu: 3a4et (5 cemecTp / 3 Kypc), ax3ameH (6 cemecTp / 3 Kypc).

[Tepeuens koMIIeTeHIINM, (POPMUPYEMBIX B TIPOLIECCE OCBOCHUS JUCITUTITMHBI

KOI[ 1 HAUMCHOBAHUE KOMIICTCHIINHU

KOI[ HHAUKATOpa NOCTHXKCHUSA KOMIICTCHIIUA

OIIK-1 Cniocob6eH pemath HHKEHEPHBIC
3a/1auu B IpoeCcCHOHATBHON
JeSITETTHHOCTH C MCITOJIb30BAaHHEM METO/IOB
€CTECTBEHHBIX HAYK, MAaTEMaTHYECKOTO

aHaJIn3a 1 MOACIINPOBAHU

OIIK-1.4 TIpumeHsieT METOIbI MAaTEMATUYECKOTO aHaTN3a
U MOJCIIMPOBAHUA IS PCIICHHWA IPUKIIAHBIX 3a/1a4 B
npoecCroHaNBbHOM eI TeTbHOCTH

Pe3synbpTaTsl 00yueHus o AUCUMILIUHE, COOTHECEHHBIE C TNIAHUPYEMBIMU
pe3yJibTaTaMu OCBOEHUS 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl

KOI[ 1 HAUMCHOBAHUC
HHAUKATOpa NOCTHKCHUS

P €3YyJIbTAThI O6y‘leHI/I$I 10 AUCHUIIIIMHEC

OneHOYHbBIE
MaTepHuabl

KOMIIETEHIIUHU (cemectpnl 3, 6)
OIIK-1.4 [Tpumenser Bompocsr  (Nel -
METOABl MAaTEMAaTHYECKOIO Nel0)

aHaJIM3a U MOJEIUPOBAHUS
JUTSL PEIICHUS TTPUKIAIHBIX
3aJa4 B MpoQeccuoHaNbHON
JeATeTbHOCTH

No3)

3amanus  (Nel -
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No3)

3aganus (Nel -




[TpomesxyTouHast aTTecTanus (3a4eT) MPOBOIUTCS B OJHOM U3 CIEAYIONHNX (HOpM:
1) cobecenoBanue;
2) seinonHenue 3aganuit B OMOC IIpusl YIIC.

[TpomexyTounas aTrrectanus (PK3aMEH) IPOBOAUTCS B OJTHOM U3 cleAyomux Gopm:
1) oTBeT HA OWIIET, COCTOSIIUNA U3 TEOPETUICCKUX BOTIPOCOB U MPAKTUYECKUX 33/IaHUIA;

2) seinonHenue 3aganuit B OMOC IIpusl YIIC.

2. Tunosbie! KOHTPOILHBIE 32JaHUS WJIH HHbIE MATEPHAJIBI /151 OLEHKH 3HAHMIA, YMEHMIA,
HABBIKOB M (MJIM) ONBITA JeSITeJILHOCTH, XaPAKTEPU3YIOUIUX YPOBEHb ¢(hOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEH NI

2.1 TunoBblie BONPOCHI (TECTOBBIE 3aJaHN) VISl OLICHKH 3HAHNEBOr0 00Pa30BaTeIbHOI0

pe3yabTara
IIpoBepsieMslii 00pa30BaTENbHBINA Pe3yIbTaT:
Kon n HaumeHnoBanue OOpazoBaTeNbHBIN pPe3yIbTaT
WHJUKATOPa JOCTUKEHUS
KOMIIETEHIIUU

OIIK-1.4 ITpumensier
METO/Ibl MATEMAaTUYECKOTO
aHaNIM3a U MOJICTUPOBAHUS
JUTSL PEILICHUS TIPUKIIATHBIX
3a/1a4 B MpoQecCHOHANbHON
JESTeTbHOCTH

E e o0

HPUMepbl 6onpocos ons OYEHKU cqbopMupoeaHHocmu KomnemeHyuu 6 4acmu «3Hamv)

Bonpoc 1: B yeM CyIiHOCTh CHCTEMHOT'0 N0/IX0/1a IPH MOJAEJTHPOBAHUH CJI0KHBIX cUcTeM?

A) ciiokHas cucTema JIeJIUTCS Ha AJIEMEHTHI 110 KOHCTPYKTUBHBIM IIPU3HAKAM, KaX/Iblil 3JIEMEHT
ONMCHIBAETCS YPABHEHUSIMU, BIUSHUE B3aUMOICHCTBYIOIINX 3JIEMEHTOB 3aMEHSIETCS pEAKIUIMHU

B) xax1p1ii 2IEMEHT CII0KHOM CUCTEMBI pacCMaTPUBACTCS OTIEIBHO, 3aMEHSSICh HA0OPOM CTEpIKHEH,
IUIACTHH, ONOP U HAarpy»Kasch CUJIAMH, MOMEHTAMHU U PEAKLHUSIMH OIIOP

B) croknas cucrema pa3duBaeTcsi Ha OTACIbHBIC YACTH; JUIs KaXKI0M YaCTH CTPOUTCS SJIE€MEHT MOJIEIIH;
pu O0BEAMHEHUH DJIEMEHTOB 00pa3yeTcss MOJIEIhb

I') bopmynupyercs riaBHas 1esIb MOACTUPOBAHUS CI0KHOM CUCTEMBI, UCXO/1 U3 KOTOPOii MpH
MOCTOSTHHOM KOPPEKIIUU C TIOMOIIBIO 0OpPaTHBIX CBsI3el 1-r0 M 2-TO pojia CTPOSTCS JIEMEHTHI MOJICTH,
KOTOpbIe 00BEAUHAIOTCS B MATEMATUYECKYIO MOJICIIb CIIOKHOM CUCTEMBI, MOJIENIb TIOCTOSIHHO
CaMOCOBEPILIEHCTBYETCS

Bonpoc 2: B yeM 3ak/1r049aercs MeToA '"YepHOro simuka' B MOIeJIMPOBAHNM PeajIbHbIX 00bEeKTOB
HJIH TIPo1eccoB?

A) B mocTpoeHnH (pu3ndecKoi MoAeId 00BbEKTa WIIH MPOIIECcca, MOMEIIAIOIICHCS B YEPHBIH SIITHK
CTaHJApTHBIX Pa3MEpPOB

b) B oTpakeHnu CBOICTB peanbHOro 00bEKTa MK MPOIEcca ¢ MOMOIIBIO MOTYyIMIIUPHIECKIX YpaBHEHUH,
YaCTHYHO OTPAXKAIOIINX (PU3HUECKYIO TPUPOTy OOBEKTa UITH MpoIiecca

B) peanbHbIi 00BEKT WIIH MPOIIECC 3aMEHSIETCSI MAaTEMATHYECKON MOJICINIBbIO, COCTOSIIEH U3 Habopa
ypaBHEHHI, HUKaK HE OTPAXKAIOMUX (PU3HUECKYIO TPUPOTY O0BEKTA WIIM MPOIIECCa, HO MO3BOJISIONIYIO
TOYHO PAaCCUUTHIBATh TPEOyeMble XapaKTEPUCTUKU

I') B oTpaXkeHMH CBOWCTB peaibHOTO 00BEKTa WIIM MPOIIecca C MOMOIIBI0 AHAIMTHYECKUX BhIPAXKEHUH,
TOYHO OTPAKAIIMNX (HU3HIECKYIO TPUPOTY 00BEKTA UIIH Mpolecca

! TlpuBomsrcs THNOBBIE BOMPOCHl U 3agaHust. OIEHOUHBIE CPEACTBA, MNPEIAHA3HAYECHHBIE JUIS MPOBEIECHUS ATTECTAIIMOHHOIO
MEpOIIPUATHSA, XPAHATCA Ha Kadeape B TOCTATOUHOM JUIs MPOBEICHUS OLICHOUYHBIX HPOLEAYp KOIMIECTBE BapuaHTOB. OIEHOUYHbIC
CpeACTBa MOAJIEKAT aKTyallM3allMM C Y4YE€TOM pa3BUTHS HayKu, oOpa3oBaHUs, KyJIbTypbl, SKOHOMUKH, TEXHHKH, TEXHOJOTUH
conuanbHOU cepsl. OTBETCTBEHHOCTH 32 HEPACIIPOCTPAHEHHE COJEPIKaHMs OLEHOYHBIX CPEICTB Cpeid 00YJaIOIUXCsl YHUBEPCUTETA
HECYT 3aBeyIoIui kadeIpoi U npernoaaBarTesib — pa3pabOTUUK OLIEHOYHBIX CPEJICTB.



Bonpoc 3: /Ins pemienns KaKUX 3a1a4 NPUMEHSIOTCA ceTeBble Mo/iesu (ceTeBble rpadguku)?

A) 15 peleHus MPOYHOCTHBIX 3a/1a4 METOJ0M KOHEUHBIX 2JIEMEHTOB

bB) nns perienus 3a1auu MUHUMM3ALKMY YUCIIAa SKCIIEPUMEHTOB ITPH UCCIIEA0OBAaHUM (PU3MUECKON MOJIeNTN
B) i penienus 10rucTUYECKOM 3a1a4u HAXO0KACHHUS ONITUMAIBHOIO MaplIpyTa JOCTaBKU Ipy3a; AJs
OIIpEEIICHUSI MAaKCUMAIbHOM IO TPOJOJDKUTEIBHOCTH LENIOYKH TEXHOJIOITMUECKUX ONEpalui cpenn
MHO’K€CTBa MOCIIEA0BaTENbHO-IapaIEIbHBIX LIETIOYEK Ollepaluii

I') nns nepenoca ¢aitna n3o0paxkeHus npu pa3oueHNH N300paKeHHsI CeTKOM, KOMMPOBAHUM OTIEIbHBIX
AYEEK CETKH, IEPEHOCE UX U MOCIEAYIOLEM COEMHEHUH B HOBOM (paiine

Bomnpoc 4: B yem Ha3HaYeHHe TeOPUM IUVIAHUPOBAHUS IKCIIEPUMeEHTA?

A) B IpOBEZICHNH OIBITOB HaJ MOJEJbIO ISl yCTAHOBIICHHS BIMSHUSA HECKOJIBKUX (PaKTOPOB Ha
MHTEPECYIONIYIO XapaKTEPUCTUKY 110 ONTUMAIBHOMY IIJIaHy C LIEJIbI0 MUHUMU3ALUK YK CIIA OTIBITOB
b) B nepcneKTHBHOM IJIaHWPOBAHUH SKCIIEPUMEHTOB HAa HECKOJIBKO JIET BIIEPE]

B) B mpoBeieHMN MaIIMHHOTO 3KCIIEPUMEHTA HAJl MAaTEMATUYECKON MOEIBIO 10 33JaHHOMY IIJIaHy C
LEJIbIO TAPAHTUPOBAHHOI'O HAXOXKAECHUS BCEX SKCTPEMYMOB HHTEPECYIOLIEH XapaKTepUCTUKH

I') B uccnenoBannu $pu3nveckoil Moenn 00BEKTa MO CHEIHAILHOMY TUTaHY, 3aBUCSIIEMY OT CBOMCTB
o0BeKTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciydaiiHas BeJIMYMHA MOJeJIMpyeTcs ¢ momMoumbo JBM?

A) obnacTb onpeneneHus ciydailHON BeTUUrHBI pa30uBaeTcs ¢ momolsio OBM Ha snemeHTapHbIe
o0racTy, B KaKI01 o0acTu ciiy4aiiHasi BeIMYMHA alllIPOKCUMUPYETCS MTPOU3BOJIBHBIMU YPAaBHEHUSIMU IO
METO/y HAaUMEHBILIUX KBaIPAaTOB

b) obmacte onpeneneHus ciaydaiiHON BETUYMHBI pa30rBaeTcs ¢ moMoIisio DBM Ha oTenbHbIC YacTu; s
KaXJ10¥ 4acTu CTPOUTCSI HOPMAJIbHBIN 3aKOH C XapaKTepUCTUKAMHU, HAN0O0JIee TOYHO OTPAXKAIOIUMHU
3HAYCHMSI MOJICITUPYEMOH CITy4aitHOUM BETMYMHBI B JAHHOW 001acTH; pHU 00bETMHEHUH BCEX
pacnpeneneHuil o0pa3yercst CTaTUCTHYECKAst MOJICIb CIIyYaliHOM BETMIMHBI

B) dyskmus RND BocniponsBoaut Ha 9BM ciyualinyio BeTMYUHY, pABHOMEPHO PaCIpeesICHO Ha OTPE3Ke
[0;1] mo 3TMM uymnCIaM paccUnTHIBAETCA CilydaiiHasi BEIMYMHA CO CTaHJAPTHBIM HOPMAJIbHBIM
pacnpeeneHrueM, o KOTOPO HaXOJUTCs cilydaifHasi BeJIMYMHA C HOPMAJIbHBIM 3aKOHOM pacIpeiesiCHUs U
M3BECTHBIMM 3HAUYEHUSIMU MAaTEMaTHUECKOTO OKUAAHUS U AUCTIEPCUHI

I') dbopmynupyetcs riaBHas 1elb MOACTUPOBAHNUS CIIy4ailHON BEJIMYUHBI, COCTABISIOTCS TPeOOBaHUS K
MOJIEH, UCXOS U3 KOTOPBIX C IOMOIIBI0 TPUTOHOMETPUUECKUX PsAI0B Ha OBM cTposTcs 31eMeHThI
MOJICJIH, C TIOMOIIbIO OOPAaTHBIX CBsA3EH 1-r0 U 2-T0O poja YTOUHSIIOTCS KOI(PPUITUESHTHI
TPUTOHOMETPUUECKUX PSJIOB

Bomnpoc 6: B yem 3akirouaercsa meroa XU-kBagpar?

A) B cyMMHPOBaHHUH KBaJAPATOB PA3HOCTH MEXKIY CIyUallHON BETUYMHON U €€ MaTeMaTUUECKUM
0XKHMJIAaHHEM

b) B cymMmMHpoBaHHH 110 HECKOJIBKUM 3HAYEHUSM CITy4aliHOM BETMYMHBI KBaIPATOB Pa3HOCTU MEXTY
YaCTOCTBIO ATON BEJIMUYNHBI U BEPOATHOCTBIO 3TOM BEJIMYUHBI, PACCUUTAHHOM 110 OJTHOMY U3 HECKOJIBKUX
TEOPETHUECKUX 3aKOHOB PACHIPEIEICHUS CIIyYalHbIX BEJIMYUH, JIs JaIbHENIIEr0 NCI0JIb30BaHUS
BBIOMPACTCS TOT TEOPETUUECKUN 3aKOH paclpesieieHus], y KOTOpOro JaHHas CyMMa OKa3bIBaeTCsl MEHbIIIE
B) B MonenrpoBanny ONBITHON CIyYallHON BETUYMHBI pactpeaeneHueM CThIOIEHTa

I') B cyMmmupoBaHuM KBapaToB pa3HOCTH MEXKIY CIy4yallHON BEJIMUMHON U €€ CPEeIHEKBAAPATUYECKUM
OTKJIOHEHHEM

Bonpoc 7: B uem cymuHocts metona Monre-Kapio?

A) c moMoIIBI0 FE€HEpaTOpa CIIy4YalHbIX YMCEN MOJIYYaeTCsl HECKOJIBKO CIIyYalHBIX YHCE C pABHOMEPHBIM
pacnpeneeHueM, 1o CrenuaabHbIM (popMyiaM Iepexoia OHU MPeoOpaszyoTcs B CIIy4aiHble YHCIA,
NOTYMHEHHBIE 33JJAHHOMY PaCIpPEEIICHUIO C 3aJaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU

b) cnyuaiiHas Benu4KMHa B BUI€ AUCKPETHOTO CUTHAJIA MIPEJCTABISACTCS B BUAE CYyMMbI TApMOHUK,
napaMeTphl KaX/10i rapMOHUKH BBIYUCIISIOTCS MPSIMBIM IpeoOpa3oBanreM Pyphbe, a cyMMa rapMOHUK -
oOpaTtHbIM TipeoOpazoBanreM Dypbe

B) HaxoauTcst cymma KBaJpaToB pa3sHOCTH BEPOATHOCTEN ONBITHON CIIy4aiiHON BEJIMUYMHBI U CIIy4ailiHON
BEJIMYMHBI C OJTHUM U3 33JJaHHBIX 3aKOHOB PacIpeesIeHus], BEIOUPAETCs TO paclpeieieHue, y KOTOporo




JTaHHAasi CyMMa MEHBbIIIE

I') nnst BBIOOPKM CiTy4aliHOW BEIMYMHBI TOICYUTHIBACTCS €€ CpeJHeapuPpMeTHIeCKoe 3HaUeHUE
(MaTeMaTH4ecKoe 0’KUJaHHE ), AUCIIEPCUS] HAXOAUTCS KaK CyMMa MPOU3BECHUIN YaCTOCTH CITy4aiiHOM
BEJIMYUHBI Ha KBAJPAT PA3HOCTHU CIy4YalHON BEJIUYHMHBI U €€ MaTEMAaTUYECKOr0 OXKUAAHUA

Bonpoc 8: B uem Ha3HaueHHe MeTO/1a AepeBa 0TKa30B?

A) cocTaBUTh UEpApXUU IPUYUH, IPUBOASAIIUX K HEXKEJIaTEeIbHOMY COOBITHIO, C LIETbIO BHISIBICHUS
HaunOoJiee BPEAHbIX CIIEACTBUI

b) ycTaHOBUTH JIOrHYeCKUE CBSA3U MEX1y IPUYNHAMMU, BBIIBUTH IEPBONIPUUNHBI, ONPEEIIUTh BEPOSATHOCTD
BEPXHET0 HEXXEeIaTeIbHOT0 COOBITHS MO BEPOSTHOCTSIM MEPBONPUYHH

B) cocraButh anredpanyeckue CBSI3M MEXy IEPBONPUIMHAMH U UX CIEICTBHAMHU

') onmpenenuTs CTaTUCTUYECKUE CBSI3U MEXKAY BEPXHUM HEKEJIaTeIbHBIM COOBITHEM U €T0 CIEACTBUIMHU

Bonpoc 9: Uto u3y4yaet Teopusi MACCOBOI0 00CIYyKUBAHUSA?

A) yCIIOBHSI TOBBIIICHUS TIPOU3BOUTEIHLHOCTH TPYAa IPU TEXHHUECKOM 00CITY )KHBaHUH TTOIBHKHOTO
cocraBa

B) cnpoc Ha cpencTBa MaccoBoi HH(GOpMAIUN

B) Opaku 1 OmMOKY MpH TEXHUIECKOM OOCTY)KMBAHHUHU TIOJBHKHOTO COCTaBa

I') 3akoHOMEpHOCTH (PYHKIIMOHUPOBAHUS CUCTEM, yIOBIETBOPSIONINX MACCOBBIN CIPOC M 3aKOHOMEPHOCTH
oOpasoBaHus ouepeaci

Bomnpoc 10: B yem cyniHOCTh MeTO1a KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B PACYeTAX HA CTATHYECKYI0 NPOYHOCTH
TEXHUYECKOro o0beKTa?

A) Bech 00bEM TBEPAOTEIBHON MOJIEIH TEXHUYECKOTO 00BEKTa IETUTCS Ha DJIEMEHTHI MaJioro pazMepa ¢
MIOMOIIBI0 OOBEMHOM CETKH, Il COCEHUX Y3JI0B KOTOPOM COCTABISIIOTCS 3aBUCUMOCTH MEX/Ty CHUIION U
nepeMenieHueM, oo1as CUCTeMa ypaBHEHUN pelaeTcs Mpy 3aJJaHU TPAHUYHBIX YCIOBHM (BUIOB
3aKpeTUICHUS ¥ HArPYKCHUS TEXHHUECKUX 00HEKTOB)

b) cbopouHas enuHuIa TEXHUYECKOTO 00BEKTa ACIUTCS Ha OTAEIbHBIC JeTalld WIK YacTU AeTaleit
(KOHEUYHBIE DIIEMEHTHI), KaXk/1ast JeTallb UCCICAYETCS HA CTATUYECKYIO IPOYHOCTH OTACIBHO MPU
O0TOpachIBaHUU BCEX OCTAIBHBIX C 3aMEHOU JEMCTBYIOIIUX OT HUX CHJI HAa OTBETHBIE PEaKIU1

B) Texauueckuii 00BEKT pa3aenseTcs Ha SJIEMEHTHI 10 X (yHKIIMOHATLHOMY HAa3HAYCHHIO, KaXK bl
3JIEMEHT PACCUYUTHIBAETCS HA CTATUYECKYIO IPOYHOCTH NMPHU YCIOBUU BHIIIOJHEHUS UM €r0 3a/laHHOM
(YHKLIHU B COCTaBE TEXHUUECKOTO 0OBEKTa

I') Bech 00BEM TEXHMUECKOTO O0BEKTA JETUTCS HAa MUKPOCKOITUYECKHUE YACTH OJIMHAKOBOTO 00BheMa
(KOHEUYHBIC DIIEMEHTHI), KaXk/1ast U3 KOTOPBIX PACCUUTHIBACTCS HA CTATUYECKYIO IPOYHOCTH OTACIBHO MPU
0TOpacChIBAaHWU OCTAJIBHBIX M YUETE UX BO3ACHCTBUI

2.2 TunoBble 3a1aHUA JI1 OLIEHKU HABBIKOBOI0 00pa30BaTeIbHOIO pe3yJibTaTa

[IpoBepsieMblil 00pa3oBaTENbHBIN pe3yIbTAaT:

Ko n HauMeHOBaHME HHIMKATOPA OO6pa3zoBaTeabHBIN pe3yabTaT
JOCTUKECHHSI KOMIIETEHIIUU

OIIK-1.4 ITpumeHsieT METOABI
MaTeMaTUYECKOro aHallu3a U
MOJETUPOBAHUS 1T PELICHUS
NPUKIAAHBIX 337124 B
poeCcCUOHATBHON IeATETbHOCTH
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CIIOCOOHOCTBIO BBIMOJIHATH MATEMAaTHYECKOE MOIETUPOBAHUE
IPOIIECCOB U CIIOKHBIX CUCTEM Ha 06a3e CTaHJapTHBIX NTAKETOB
ABTOMAaTHU3MPOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHUS.

Ipumepvl KoMNAEKCHLIX 3A0aHUll 051 OYEHKU CHOPMUPOBAHHOCMU KOMREMeHYUuu 6 4acmu «ymMemvy u
«enaoemovy

3adanue 1. CocTaBUTh AJITOPUTM IOCTPOEHHUSI CETEBOT0 rpaduKa TEXHOJOTMYECKOro Mpoliecca PEMOHTA
€IMHHILIBI IOABMKHOTO COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh aITOPUTM MTOCTPOCHHUS JepeBa OTKA30B (TIOJI3YH Ha MOBEPXHOCTH KAaTaHUS KOJIECHOU
napsel) ¥ ONpeAeTICHUS BEPOSTHOCTH BEPXHETO HEXKEIATEILHOIO COOBITHS

3aoanue 3. Tlokaszatp Ha npumMepe 3-D moaenu 1000ro TEXHUIECKOT0 00BEKTa BOZMOKHOCTH IPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuto HanpsHKEHHO-1e(POPMUPOBAHHOTO COCTOSIHHS B MCCIICIOBAHUH CTaTHYECKOM
[IPOYHOCTH

S Ao

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28

29.

30.

31.

2.3. IlepeyeHb BONPOCOB A1 MOATOTOBKH 00Y4YAIOIIUXCH K IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu (3a4eTy)

[ToHATHE O CHCTEMHOM ITOAXO/IE MIPH MOJICITMPOBAHUH OOBEKTOB
Knaccuyeckuii noaxosa npu MoJaeupoBaHUH 00BEKTOB

Knaccugukanys MeTo10B MOJEITUPOBAHMUSL.

[ToHsiTHE 006 UMUTALIMOHHOM MOJIETUPOBAHUH.

[TonsiTrie 06 aHATIOTOBOM MOJICTHPOBAHUH 0OBEKTOB

HaxoxneHue onpeneseHHOro MHTerpasa YuciIeHHBIMU METOAAMM.
Pemenne ypaBHeHM YUCIIEHHBIMU METOIaMHU (METOJ] UTEPALNl, METOI AMXOTOMUN )
Haxoxxaenue sxcTpeMyMa (pyHKINU YUCIEHHBIMU MeTo1aMu (MeToa HeloTOHa, METOT KOOPIMHATHOTO
CITyCKa)

Meton CuMIICOHA ITPU YUCIIEHHOM UHTETPUPOBAHUH

Meroa Tpanenuii pu 4YMCICHHOM HHTErPUPOBAHUA

MeTtoa npsAMOYTOJIBHUKOB ITPY YUCIIEHHOM UHTETPUPOBAHUH

Pemrenue ypaBHeHUN METOIOM TUXOTOMUU (JICJIEHUS OTPE3Ka IMOI0IaMm)
Haxoxaenue sxcTpeMmyMa (pyHKLIUU METOJIOM KOOPAWHATHOTO CITyCKa
OmnpeneneHne KPUTHIECKOTO IyTH C TIOMOIIBIO CETEBOTO TpaduKa
HaxoxneHue pe3epBoB BpEMEHHU IPU CETEBOM IUIAHUPOBAHUH PaboT
[TonsTHE 00 ONTUMU3AIMOHHBIX 33a9aX.

MeTo1bl HaXOXKACHUS SKCTPEMYMA.

Ha3nauenue Teopuu IIaHMpOBaHUsI SKCIIEPUMEHTA

OcCHOBHBIE NIOHATUS TEOPUH INIAHUPOBAHUS HKCIIEPUMEHTA.

[TocTpoeHne oNTUMAIBHOTO IUIAHA SKCIIEPUMEHTA.

Ha3znauenue QyHKIMM perpeccuyl B TEOPHH IUTAHUPOBAHMSI SKCIIEPUMEHTA.
Monenb TEXHUYECKOro 00CTyKUBaHUS IOJIBUKHOTO COCTaBa

Monenbs paboThl PEMOHTHOTO JIETIO

MopenupoBaHue CUCTEMBI «PEIbCOBBIM DKUIIAXK - Cpeaa»

MeTtoap! onpeeseHns ONTUMAIBHOW MEPUOJUYHOCTH IIJIAHOBBIX PEMOHTOB.
[ToHsATHE O CETEBOM IUIAHUPOBAHUH PalOT.

KoppensauuoHHsbIil aHaIu3 3aBUCUMOCTH MEXy 00BEKTAMHU U IPOLIECCAMH.

[IpuMeHeHHe KIacTepHOTO aHAIN3a K OLIEHKE TEXHUYECKOT0 COCTOSIHUS 00BEKTOB.
MonennpoBaHue npouecca IpoLecCOB MOMOIIBIO CUCTEMBI BU3YaIbHOIO aHAJIOTOBOTO
nporpamMmmupoBanus CAAM.

[TpuBecTn npumMepsl 3a7a4 B NPO(HEeCCHOHAIBHON AESITeIbHOCTH PEMOHTA M TEXHUYECKOTO 00CITYKUBAHMUS
IIOABUKHOI'O COCTaBa JKEJIE3HBIX JOPOT, KOTOPBIE MOKHO PELIATh ¢ IOMOILBIO IIPOrPAMM aHAJIOIOBOTO
BH3YaJIbHOTO ITPOrPAMMHUPOBAHHUS

[TpuBecTH npuMeps! ONITUMHU3AIMOHHBIX 3aad B MPO(EeCCHOHANBHOM NesITeIbHOCTH PEMOHTA U
TEXHUYECKOI0 00CITyKUBaHUS MIOJIBUKHOTO COCTaBa >KEJIE3HBIX JOPOT




2.4. IlepeuyeHb 3a1aHNH JJIA MOATOTOBKH 00y4alOIIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTalluM (3a4eTy)

1. CocTaBuTh AITOPUTM IMOCTPOSHUS MOJIEIIH HAJC)KHOCTH BaroHa B AKCILTYaTalluy C IETbI0 OMpeAcIeHUs
ONTHUMAaJIbHOU JJIMHBI TAPAaHTUHHOTO y4acTKa, JaTh Ha3BaHUS dJIEMEHTaM ajJrOpUTMa

2. CocTaBHTh aITOPUTM MOCTPOCHUS MOJICTU HAJICKHOCTH JIOKOMOTHBA B IKCILTYaTalllH C LEITI0
oTpesiesieHus] ONITUMAIbHOMN JJIMHBI I1J1eYa, 1aTh HA3BaHUA AJIEMEHTaM alropuTMa

3. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOCHHS CETEBOT0 rpaduka TEXHOIOTHIECKOTO MPOIEcca JETOBCKOTO PEMOHTA
BaroHa U OIpe/IeNICHUs] pe3epBOB BPEMEHU

4. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOCHHS CETEBOT0O rpaduka TEXHOJIOTHIECKOTO MPOLECca PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OTIpe/IeNICHUS pe3epBOB BPEMEHU

5. CocTaBuTh aJITOPUTM MOCTPOCHUSI MOJIEIIN JIETIOBCKOTO PEMOHTA BaroHa ¢ LEJIbI0 ONpeaeICHHS
MpeeIbHONU FOA0BOM IPOrpaMMbl PEMOHTA

6. CocTaBHUTh QJITOPUTM MOUCKA ONTHMAIBHOTO COOTHOIIECHHS HCXOAHBIX MapaMeTpoB ((PakTOpOB) JUIs
o0ecrnievyeHus sKcTpeMyMa GyHKIIUN OTKIMKA C TIOMOIIBIO TEOPUH TUIAHUPOBAHUS SKCTIEPUMEHTA

7. CocCTaBHTH aJITOPUTM PACUETHOTO HAXOXKJACHUS ONTHMAILHOTO COOTHOIICHHUS UCXOIHBIX MTApaMETPOB
(dakTopoB) st obecreueHus SKCTpeMyMa (DYHKITUH OTKJIMKA C TIOMOIIBI0 METOIa KOOPIMHATHOTO CITyCKa

8. CocTaBUTH ANTOPUTM MOCTPOCHUS MOJIETH CUCTEMbI TEXHIHUECKOTO OOCITYKHBAHUS TPY30BBIX BATOHOB C
L[eJIbIO OIpeIeTICHHs] ONTUMAIBHOM MEPUOINYHOCTH IJIAHOBBIX PEMOHTOB

9. CocTaBHTb aITOPUTM OCTPOCHUS MOJICTTH CHCTEMbI TEXHHUECKOTO 00CTYKUBAHUS JIOKOMOTHBA C IIEIIBIO
oTpezieNieHus] ONTUMATbHON NEPUOANYHOCTHU TUIAHOBBIX BUJIOB TEXHUUECKOTO 00CTYKUBAHUS

10. CocTtaBUTh MaTEeMaTHYECKYIO MOEIb BUXPEBOTO SHEPropa3AeIUTeNs ¢ IOMOIIBI0 HHCTPYMEHTOB
nporpammel CAAM

11. CoctaBUTh MaTeMaTUYECKYIO MOAEIH IIUCTEPHBI JUTSI BSI3KUX JKUIKOCTEH C TETUIOU30IUPYIOIIUM KOXKYXOM
C TOMOIIBI0O HTHCTPYMEHTOB nporpammel CAAM

1. Tloxazath Ha npumepe 3-D Moaenu J1r000Tr0 TEXHUYECKOT0 00bEKTa BO3SMOXKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks no onpenenenunto ko3¢ duiinenTa 3anaca ycTajaoCTH, MPEIBAPUTEITHFHO COCTABUB AJITOPUTM
UCCIICZIOBAHMSI YCTAJIOCTHON MPOYHOCTH

2. Iloka3zate Ha mpumepe 3-D Moaenu 1000ro TEXHHUECKOT0 00BEKTa BO3MOKHOCTH TIPOTPAMMBI
SolidWorks mo npoBeieHHIO TETIIOBOTO UCCIIEIOBAHMS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB /ISl MOATOTOBKH 00yYAKOIIUXCS K MPOMEXKYTOYHOM aTTecTalluu (IK3aMeHY)

HaxoxieHre MaTeMaTuuecKoro OXKuAaHusl U AUCTIEPCUH CITyYalHbIX BEIUYUH

Kakum 06pazom cirydaitHast BeTUYHHA MOJISTUPYETCS ¢ ToMoInbio IBM?

Haznauenue @pynkuun RND npu cTaTucTHueCKOM MOJICIUPOBAHUH

B uem nens coszmanus 3-D Monaesneil ClI0KHBIX TEXHUUYECKUX 00BEKTOB?

Kaxkue cymiecTBy1oT mporpaMmbl aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHUS?

B dem pazHuia Mmexay «ierkon», «cpennein» u «rsxenon» CAIIP npu cozmanuum 3-D mojeneit ClIoKHbBIX

TEXHHUYECKUX O0BHEKTOB?

7. B uem nens uccnenoBanus 3-D Mojaenel TEXHUYECKUX OOBEKTOB Ha CTATUYECKYIO MPOYHOCTD?

8. B uem nenp uccnenoBanus 3-D mozeneil TeXHUYECKHX 00bEKTOB Ha YCTAIIOCTHYIO IPOYHOCTH?

9. B uem Ha3sHayeHHE METOA KOHECUHBIX DJIEMEHTOB?

10. B xakux 3aa4ax UCHOJIb3yETCSI METO/L KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB?

11. B xakux ciaydasx IpUMEHSETCS METOJT CTATUCTUYECKOTO MOACIUPOBAHUA?

12. Ilonsitue o metoae Monte-Kapio.

13. B yem nesnp TeIIoBEIX ucciaeqoBaHui 3-D Moaenel CiI0KHBIX TEXHUYECKUX 00BEKTOB?

14. Yo siBnsieTcs rpaHUYHBIMU YCIOBUSIMU METO/1a KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB B TEILJIOBBIX UCCIEAOBAHUIX?

15. Kakne BO3MOYKHOCTH MoieTTupoBaHus Teronepeaaun nmerorcst B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOKHOCTH pacueTa CTaTH4eCKOI MPOYHOCTH y3110B U Aetajneit umerorcs B SolidWorks Simulation?

17. Kakne BO3MOKHOCTH pacyeTa yCTaJIOCTHOM MMPOYHOCTH y3JI0B U netajneit umerotcs B SolidWorks Simulation?

18. [lonsiTue 0 MeTO/IE JepeBa OTKA30B.

19. Kak BausitoT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIE C HUM HUKEPACIIOJI0KEHHBIE COOBITHS, CBA3aHHBIE MKy CO00
JIOTUYECKOU CB3BIO «»?

20. Kak BIusitOT Ha COOBITHE CBA3AHHBIE C HUM HU)KEPACIIOJI0KEHHBIE COOBITHSI, CBA3aHHBIE MEXLy COOOM
Jorudeckou cBsazbio « MJIN»?

21. OcHOBHBIE MOHATHUS TEOPUU MACCOBOTO OOCITY KUBAHUS

A e



22. PazomkHyTas u 3amkHyTast CMO.

23. CMO c orpaHUY€HHON OYEPEBIO.

24. J1ns onpeieIeHHs Yero MCIOb3yeTcs MeTos > (XU-KBaapaT)?

25. B uem cocTout npodsema pa3pabOTKH CIOKHBIX TEXHUYECKUX 00BEKTOB?

26. Kakue Bozmoxxnoctu npenoctasiseT miatgopma 3-D EXPERIENCE B pa3zpa®oTke CI0XKHBIX TEXHUYECKUX
00BeKTOB?

27. Kakue BO3MOXHOCTH B ONITUMAJIbHOM IIPOEKTUPOBAHUU MOJABUIKHOIO cocTaBa npenocrasiseT CAITP?

28. Kakie BO3MOYKHOCTH B ONTHUMH3ALMU TEIUIOBBIX IPOLECCOB MPU AIKCIUIyaTallud IOJBHUKHOTO COCTaBa
npenoctasnseT SolidWorks Simulation?

29. MoaenupoBaHie KOHCTPYKIMH y3J10B MTOJIBUKHOTO COCTaBa

30. IIpuMeHeHune cTaTuCTUYECKOTO MOIETUPOBAHUS KOJINYECTBA OTLENIOB BATOHOB 10 KOHKPETHOU
HEUCIPAaBHOCTH ISl MPOTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Ucnonp3oBaHue iepeBa 0TKa30B AJis OLEHKHU 3(h(PEeKTHUBHOCTH pacXo10BaHMs CPEJCTB HA YCTPaHEHHE
KOHKPETHON PUYMHBI OTKa3a y3J1a BaroHa

32. Ucnonp3oBaHue pacyeTa CUCTEMbl MAaCCOBOIO OOCTYKUBAHUS U1l ONITUMH3AIMU IPOLIECCOB TEXHUYECKOTO
00CIy>KUBaHUS U PEMOHTA MOJIBUYKHOTO COCTaBa

2.6. Ilepeuenb 3a1aHNH I MOATOTOBKH 00y4alOMIUXCH K MPOMEKYTOYHOH aTTeCTAllUN (IK3aMeHY)

1. CocTaBUTh aNrOpPUTM MTOCTPOCHHUS JE€PEBA OTKA30B (TM0JI3yH HAa MOBEPXHOCTU KaTaHUS KOJIECHOM Mapshl) U
OIpeJIeJIEHUS] BEPOSITHOCTU BEPXHETO HEXKENATEIbHOT0 COOBITHS

2. CocTaBUTb aJNTOPUTM ITOCTPOECHHUS IepEeBa OTKA30B (0OPHIB aBTOCIIETIKH) U ONIPEAEIEHUS BEPOATHOCTU
BEPXHET0 HEXEIaTeIbHOI0 COOBITHS

3. Iloka3zath Bo3moxkHOCTH IIporpaMMbl EXEL 1o onpeneneHuto cTaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHK
IIPOM3BOJILHOIO HA0Opa YNCIIEHHBIX 3HAYEHUN

4. Tloxka3zate Bo3MoxHOCTH nporpamMmmbl MathCAD 1o ornpeneneHuo CTaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHK
MIPOM3BOJILHOIO HA0Opa YMCIIEHHBIX 3HAYEHUN

5. Tlokasatb Bo3moxHocTH porpammbel MathCAD 1o craTucTHueckoMy MOAETUPOBAHUIO CIy4YaitHON
BEJIMYMHBI HA OCHOBE ITPOM3BOJILHOTO HA0OPa YUCICHHBIX 3HAUCHHH

6. Ilokaszath Ha npumepe 3-D Monenu m10060ro TEXHUUECKOro 00BEKTa BO3SMOKHOCTH ITPOrPaMMBbI
SolidWorks mo onpeaenenuto Mmaccsl 00BbEKTa M KOOPAUHAT IIEHT pa TAKECTH

7. lloka3zaTh Ha npumepe 3-D Monenu m0060ro TEXHUUECKOro 00bEKTa BO3SMOKHOCTH ITPOrPaMMBbI
SolidWorks no onpezneneHuio Hanps>KeHHO-1e(hOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIIEAOBAaHUM CTATHYECKOM
MIPOYHOCTH

8. Ilokasatp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOro 00bEKTa BO3MOKHOCTH TIPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenuio ko3phuIueHTa 3amnaca yCcTaloCTH, IPeIBAPUTEIHLHO COCTABUB AITOPUTM
UCCIIeZIOBAHMSI YCTAJIOCTHON MPOYHOCTH

9. TIloka3ath Ha npumepe 3-D Monenu m10060ro TEXHUUECKOro 00BEKTa BO3SMOKHOCTH MTPOrPaMMBbI
SolidWorks mo npoBefieHHIO TEMI0BOTO UCCIIETIOBAHUS

3. MeToanyeckne MaTepHaJibl, ONpe/e/isiiolye Npouexypy 1 KpuTepuu olleHUBAHUS
c()OPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHINI NPH MPOBe/IeHNU MPOMEKYTOUHON aTTeCTALUM

Kpurtepun (popMHpOBaHNS OLEHOK N0 OTBETAM HA BONPOCHI, BHINOJHEHUIO TECTOBbIX 3aJaHUI 1A
TeKylero KOHTPOoJIs

- OLEHKA «OTJIMYHO» BBHICTABISICTCS OOYyYAIOIIEMYCs, €CIH KOJMYECTBO IPABHIBHBIX OTBETOB Ha
Borpocs! coctanisgeT 100-90% ot obmiero 00bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKA «XOPOII0» BBICTABISECTCS 00yYaronIeMycsl, €CJIM KOJIMYECTBO NPAaBIIBHBIX OTBETOB Ha BOIIPOCHI
— 89-75% ot o61iero 06bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKa «YIOBJIETBOPHTEJBHO» BBICTABISCTCS OOYYAIOIIEMYCs, €CIH KOJWYECTBO MPaBHIbHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBbIE BONPOCHI — 74—60 % oT 00111er0 00BEMA 3a/1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OLCHKA «HEYAOBJETBOPHUTEJbHO» BBICTaBIISICTCS OOYYaIOIIEMYCs, €CIM KOJHMYECTBO MPaBHIBHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% oT 0011ero o0bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB.



PacueTrHo-rpajduueckas padora

Tema pacuetHo-rpaduueckoit pabotel: «CeTeBas MOJENb TEXHOJOTHYECKOTO Ipoliecca PEeMOHTa
MOJABUKHOTO COCTABA.

BoinonHsiss KOHTPOJIBHYIO padOTy COTJIaCHO 33JJaHHOMY BapHUaHTy, CTYACHTHI JOJDKHBI JaTh ONHCaHUE
OCTPOCHUA CCTCBOI'O I‘pa(i)I/IKa TEXHOJIOTNYCCKUX onepaunﬁ PEMOHTAa CAWHUIBI MOABUXXHOITO COCTaBa U
MIPOBECTHU PAaCUET CIAEAYIOIUX apaMeTPOB:

1) onpenenuTe NENOYKY KPUTUYECKOTO Iy TH, IPEACTABIEHHYIO B KOJIaX ONEpaLinii;

2) BETUYMHY KPUTUYECKOTO MyTH B Yacax;

3) BCJIMYMHY PAHHCTO Hadalld, paHHCI'O OKOHYAaHUs, NO3AHCTO HA4Yalla U NO3JHCTO OKOHYAaHUA Ka)KI[Oﬁ
orepaui;

4) BeTUYHHBI TIOJTHOTO ¥ CBOOOTHOTO PE3epPBOB BPEMEHH.

B BbBozmax mo pabore cieayeT naTh OOOCHOBaHHBbIE PEKOMEHIAIMM IO MEPEeBOLY HCIOJHUTES,
00J1aJaroIero MaKCUMalbHBIM CBOOOIHBIM PE3EPBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE) ONEpaluyi KPUTUIECKOTO ITyTH.

Tunosble 3a1aHKs K pacueTHO-rpaduyeckoi padore
1. BapuanTsl 3a1aHuit 17151 CETEBOM MOJIENU JEMOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCAIBLHOTO MOJIyBaroHa.

B Tabnune mnpuBeneHO cpeaHee BpeMs BBIMOJHEHUS TEXHOJOTMYECKHX OIlepaiuii peMoHTa
YHUBEPCAJILHOTO MOJyBaroHa B 4acax

BapuanTsl
1 {2 |3 (4 |5 (6 |7 (8 |9 (10|11 |12 |13 |14

0.2{03]0.1(03]02]0.1{/0.2{0.3/0.1/0.2/0.3]0.2|/0.1{0.3
0.5/0.6{0.7[/0.6]/0.5{0.7{0.6]/0.5]0.6[/0.7]0.5]0.6]0.7] 0.6
0.8/0.7{09(0.810.7[{0.9(0.8]0.7]0.8{0.9]0.7]0.8]0.8]0.7
0.4/05[0.6[0.5[0.7[{04({0.6]/0.5[0.7{04]0.5]/0.6]0.7] 0.4
0.8/09]0.7(09]0.8{0.7{0.8]10.9]0.8[{0.7]0.810.9]0.8]0.7
0.6[/0.5/0.7(0.6]0.7/0.5{0.6]0.5|0.6[0.7|0.6]0.5]0.6]|0.5
0.3/04]05[04]03{04({0.5/04]03[0.4]0.3]0.4]0.5/0.4
1.3(1.111.2]1.3]1.0]1.2]1.1|1.2)13]1.1|1.2[1.0]1.1|1.2
1.3{/14]12]1.5]11.4]13]1.2)15]1.2]1.3]14[1.2]15]|1.3
10 |2 |1.8]19]|15]1.6(1.7[19|1.8/20]1.9|1.8]1.7]1.6]1.5
11 {0.1]10.2]103]0.1]0.2({03(0.1[{0.2]{0.3]0.1{0.2]/0.3]0.2]0.1
12 10.7/0.6/0.8]/0.6]10.7]0.8{0.6]0.7]0.6[0.8]0.6]0.7]0.8]0.7
13 10.6/0.7]0.5/0.6]0.7]0.5{0.6]0.5]0.6{0.7]0.6]0.5]0.6]0.7
14 {0.6(0.5/0.7({0.5]/0.6/0.5[{0.7]0.5|/0.6{0.5]0.7]{0.5]0.6]|0.7
15 [1.2(1.1]1.0(1.1|12]12]|1.1|1.0]1.1|1.2|1.0|1.1|1.2]|1.1
16 [1.4(13]12(14]13]12[13]1.4]13[1.2]13[1.4][1.2]|1.3
17 0.5[/0.6/0.5/0.6]/0.5/0.6[/0.5]0.6/0.5[0.6]0.5]/0.6]0.5]0.6
18 [0.5[/0.7]10.6]0.5]0.6/0.7/0.5]0.6/0.7[0.6|0.7{0.5] 0.6/ 0.5
19 10.8/0.7/0.9]0.8]0.7]0.8/09]0.8]0.7/0.8/0.9]0.8]0.7|0.8

O(R( Q|| N ||| == N‘_’OHepaHI/IH

Jnsa  «py4HbIX» omepauui (HE MEXaHHM3MPOBAHHBIX M  aBTOMAaTU3UPOBAHHBIX) 3HAUCHUE
MIPOAOIDKUTEILHOCTH paboT MojenupyeTcs o Mmeroay Monrte-Kapio 1715 HopManbHOTO 3aKOHA pacipeieIeHus
CIIy4allHOM BEIWYMHBI, NIPUYEM, CPEIHEKBAIPAaTUYHOE OTKJIOHEHUE NPUHUMAETCS paBHbIM 25% OT cpenHen
MIPOAOIDKUTENBHOCTH paboThl. Pemenue Benetcs B cpeae Just BASIC v2.0.

KoHTpoJibHBIEe BONPOCHI K 3a1UTEe pacyeTHO-rpaguueckoii padoTbl
1. Iloka3aTtbp B nporpamMme: Kak BBOAUTCA BPEMS BBIIIOJHCHHUSA TCXHOJIOTMYCCKUX onepaunﬁ JCIIOBCKOI'O

PEMOHTa MOJIBUKHOTO COCTABA.
2. Tloka3arb B mporpaMme: Kak ONpeAesAtoTCs TEXHOIOIMUECKUE IPOCTOU U KPUTHUECKUN My Th.



3. CocraBuTh B BUJE OJOK-CXEMBI aJITOPUTM MOCTPOCHUSI CETEBOro rpaduka TEXHOJOTUYECKOro Mpolecca
JIETIOBCKOT'O PEMOHTA IIOJIBUYKHOTO COCTABA.

4. Tloka3arp B mporpaMme: Kak OBUIM ONpeAeieHbl «(PUKTHUBHBIC» OINEpPallMd Ha CETEBOM TIpaduke
TEXHOJIOTMYECKOI0 IIPOLEeCcca IEMOBCKOTO PEMOHTA TOJIyBaroHa.

5. Kakumm MaremMaTHdecKMMHM METOJAaMM pacCUHThiBaeTcsi ceTeBoil rpaduk? IlokazaTte B mporpamme
AJITOPUTM 3THX METOJOB.

6.  Jlatb onpeneneHne «KKpUTUYECKOTO IyTH», IOKA3aTh B IPOrpaMMe aJIFOPUTM €0 HaXOXKACHHUS.

Kpurepuu popMupoBanus oieHOK M0 BbINOJHEHUIO pacuyeTHO-rpaduveckoi padoThl

«OTIMYHO/32a4TEHO» — CTAaBUTCS 3a pabOTy, BBHIMOJIHEHHYIO MOJHOCTBIO 0€3 OIMOOK M HEI0YETOB B
COOTBETCTBUM C 3aJJaHUEM, BBIJAHHBIM JJIS BBINOJHEHUS pacyeTHO-rpaduueckoil padotrel. OOydaromuiics
MOJTHOCTBIO BIIaZieeT MH(OpMaIMeid, MpeACTaBICHHOW B pacueTHO-Tpaguueckoil paboTe, TEPMUHOJIOTHEH,
HOpPMAaTUBHBIMH JOKyMeHTaMH. CriocoOeH MpOBECTH aHAJIU3 IOJIyYEHHBIX PE3yJbTAaTOB IPU BBIIOIHEHUU
pacueTHO-rpaduIecKoit paboTHI.

«X0poI1o/3a4TeH0» — CTaBUTCS 3a paboTy, BHIIOJHEHHYIO B COOTBETCTBHUHU C 33/1aHUEM, BBIIAHHBIM JJIS
BBINOJIHEHUS! pacueTHO-Tpaduueckoi paboThl, 6€3 CyIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO ¢ HepoueTamMu. OO0yyaromuncs
BJIaJICET OCHOBHOW HWH(OpManueu, MpeACTaBICHHOW B pacuyeTHO-rpadudeckor paboTe, TEPMHHOJIOTHEH,
HOPMaTHUBHBIMU JTOKyMeHTaMu. [Ipu npoBeneHnr aHanu3a MojiyueHHBIX pe3yJIbTaTOB pacuyeTHO-rpadudecKoit
paboThI 1OMYCTUII HE3HAYUTENIbHbIE OIIMOKH U HETOUHOCTH.

«Y10BJIETBOPUTEIBLHO/3aUTEHO» — CTAaBUTCS 3a pabOTy, BBIOJHEHHYIO B COOTBETCTBUU C 3aJJaHUEM,
BBIIAHHBIM JUIsl BBIMOJIHEHUS pacyeTHO-TpauuecKkod paboThl, C CYIIECTBEHHbIMH OHIMOKaMH, HO He
NPUBEIIMMU K HENpPaBWIbHBIM BbIBoJaM. OOydaromuiics BiaxeeT OoJbledl yacTbio HHGOpMAINY,
MPEACTaBICHHOM B pacdyeTHO-rpauIecKoil paboTe, TEPMUHOJIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTamu. [Ipu
MIPOBEICHUH aHAIN3a MOJYYCHHBIX PE3yJIbTaTOB PacdyeTHO-IrpaduuecKoil paboThl JOMYCTHI CYLIECTBEHHBIC
OLIMOKHU.

«Hey/0BJIeTBOPUTEJIbLHO/HE 3a4YTE€HO» — CTAaBUTCS 3a PalOTy, BBINOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBHU C
3aJJaHMEM, WIN BBINOJIHEHHYIO B COOTBETCTBMU C 33JaHMEM, HO C IpyObIMHM OIIMOKaMH, MOBIUSABIIMMU Ha
MIPaBUILHOCTH BBIBOOB. O0yuaromuiics He BiazeeT nH(opMaIiei, mpeIcTaBIeHHON B pacyeTHO-TpadudecKoi
paboTe, TEpMUHOJIOTHENH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [Ipu npoBeaeHnn aHain3a MoJydyeHHbIX pe3yIbTaToB
pacueTHO-rpaduyeckoil paboThI JOMYCTHII TPYOBIE OIIMOKY.

Kpurepun popMupoBaHusi OlIEHOK 1O pe3y/JbTaTaM BbINOJHEHUS 3aJaHUMH

«OTIUYHO/32a9TEHO0» — CTABUTCS 3a pa0dOTY, BHIIOJHEHHYIO IMOJTHOCTHIO 0€3 OIIMOOK U HETI0YETOB.

«Xopo110/3a4TeH0» — CTaBUTCA 32 Pa0OTY, BHIMOIHEHHYIO IMOJIHOCTHIO, HO MPU HAIMYUH B HEl He Ooee
OJTHOM HErpy0oil OIMOKK U OJTHOTO HEJ04UeTa, He 0oJiee TPEX HEJ0UETOB.

«Y10BJIETBOPHUTEILHO/3a4TEH0» — CTABUTCS 32 PabOTy, ecliu O0YUYaIOUINIiCS MPAaBUIIHHO BBIMOTHII HE
MeHee 2/3 Bcelt paboThl WM IOMYCTHII HE OoJiee OJHOM TpyOol OmMOKK M BYX HEIOYETOB, HE OoJjiee OJHOU
rpy0oif u omHO# HerpyOoil ommubOku, He Oojiee Tpex HerpyObIX OMIMOOK, OJHOW HErpyOoil OmMOKM M ABYX
HEJI0YETOB.

«HeynoBjieTBOpUTEILHO/HE 3aYTEHO» — CTAaBUTCS 3a paboOTy, €CIM YHUCIO OMMOOK M HEJ0YETOB
MIPEBBICHIIO HOPMY JIJISI OIIEHKH «YJIOBJICTBOPUTEIHHOY» HIIH MPABHIBLHO BBITIOJHEHO MeHee 2/3 Bceit paOboThI.

Buowt owubox:

- 2pyOvle OwUOKU: HEe3HAHUe OCHOBHLIX NOHAMUL, NPASU, HOPM, HE3HAHUE NPUEMO8 pPeuleHUs: 3a0ad;
OWUOKYU, NOKA3bIBAIOWUE HENPABUIbHOE NOHUMAHUE YCI08USL NPEOTONCEHHO20 3A0AHUSL.

- HezpyOble OWUOKU. HeMOYHOCTNU POPMYTUPOBOK, ONpedeleHUll, HepayUOHATbHBIL 8b100p X00a PeuleHUs..

- HeOoYembl.: HEPAYUOHATIbHbIE NPUEeMbL 8bINOJIHEHUS 3A0AHUsL, OMOEbHbLE NOZPEUHOCTU 8 (POPMYTUPOBKe
861860008, HEOPEICHOE BbINONHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurtepun popmMupoBaHusi OLEHOK 110 3a4eTy
«3auTeHo» - 00y4arOIUNCs JEMOHCTPUPYET 3HAHUE OCHOBHBIX Pa3esioB IPOrpaMMbl IUCHUIUIMHBIL: €r0

0a30BbIX MOHATHUH, ONpEIENCHUIH, OCHOBHBIX MPOOJIEM M METOAOB MX pEIICHUs; MPHOOpes HeoOXoIuMble
YMEHHS U HaBBIKHM, OCBOMJI BOIIPOCHI MPAKTUYECKOT0 MPUMEHEHHUS MOIYUYEHHBIX 3HAHUMN, HE IOy CTUII ITPyObIX



OLIMOOK MpHU OTBETE, TIOCTATOYHO MOCIEA0BATEIBHO U3JIaraeT MaTepuall, JOMycKas TOJIbKO HE3HAUUTEIbHbIE
HETOYHOCTH U HapYILLIEHHUS [TOCIEN0BATEIbHOCTH U3JI0KECHMUS.

«He 3a4TeHO0» - BBICTABIISCTCS, €CIIM 00YYarOIUICS AeMOHCTPUPYET (pparMeHTapHbIe 3HAHUSI OCHOBHBIX
pa3aesoB U3yd4aeMoil TUCIUIUIMHBI, Y 00ydaromerocs: ciiabo BbIpa)xKeHa CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIbHOMY
aHAJTUTUYECKOMY MBILIUICHUIO, UMEIOTCS 3aTPYAHEHUS B U3JI0KEHUU MaTepUaa; OTCyTCTBYIOT HEOOXOIUMbIE
YMEHHS U HaBBIKU; JOMYIIEHBI rpyOble OMMOKK M HE3HAHHWE TEPMHUHOJIOTHH; HECIIOCOOHOCTh OTBEYaTh Ha
JOTIOJTHUTEbHBIE BOIPOCHI, 3HAHUE KOTOPBHIX HEOOXOAMMO JUTS MTOTYyYSHHS MTOJOKUTEIHHON OLICHKH.

Kputepuu popMupoBaHNs OL[EHOK MO IK3aMeHY

«OTIMYHO» — CTYyAEHT NpuoOpen HeoOXOOUMbIE YMEHHS U HaBBIKH, MPOJEMOHCTPUPOBAT HAaBBIK
MIPAKTUYECKOI0 IPUMEHEHUS MOTYYEHHBIX 3HAHUH, HE JOIMYCTHII JIOTHYECKUX U (PaKTHUYECKUX OIINOOK

«Xopomo» — CTyIEHT Hpuodpen HEOOXOAWMbIE YMEHHS W HaBBIKH, HPOJAEMOHCTPUPOBAJI HABBIK
MIPAKTUYECKOI0 MPUMEHEHUS MOTYYEHHBIX 3HAHUH; IOy CTHI HE3HAYUTEIbHBIE OIINOKU U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPUTEIBHO» — CTYJICHT JOITYCTHJ CyIIECTBEHHBIC OITHOKH.

«Heyn0oBJIeTBOPUTEJIBHO» — CTYICHT AEMOHCTPUPYET (parMeHTapHble 3HaHHUS H3y4aeMoro Kypca;
OTCYTCTBYIOT HEOOXO/UMBIC YMEHUS M HABBIKH, JOMYIICHBI TPyObIe OINOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем?А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор  В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель  Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется  Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов?А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса  В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики  Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса   Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)?А) для решения прочностных задач методом конечных элементов  Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели  В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций  Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов  Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед  В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики  Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ?А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов  Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины  В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии  Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов  Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием  Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше  В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента  Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением   Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием ФурьеВ) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньшеГ) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов?А) составить иерархии причин, приводящих к  нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий  Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин  В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями  Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного составаБ) спрос на средства массовой информации  В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава  Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей  Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов)Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакцииВ) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объектаГ) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

