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Conepxanue

IlosicHuTeIbHAS 3aITMCKA.

TuroBbie KOHTPOJILHBIE 3a/IaHUsI WM WHBIC MaTEpHUAJIbI 1)1 OLICHKW 3HAHUHM, yMEHUHN, HABBIKOB M (WJIH)
OTIBITA JESATEIHLHOCTH, XapaKTEPU3YIOIMIUX YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHITUH.

Metoanyeckre MaTepHalbl, ONPEESIONe IPoLeaypy U KPUTEPUH OLIEHUBAHUS C(HOPMUPOBAHHOCTU
KOMIIETCHIIUH MPU NIPOBEACHUU IIPOMEKYTOUHOHN aTTECTALIUH.



1. IlosicHuTEILHAS 3aNIMCKA

HGHB HpOMG)KyTO‘IHOﬁ aTTCCTAllUN — OLCHUBAHUC MPOMCKYTOYHBIX W OKOHYATCIBHLIX PC3YJIbTATOB
O6y‘{eHI/I$I o  JUCHUILINHE, 06CCHCIII/IB3IOHII/IX JOCTHIKCHUE IIIIAHUPYEMBIX PE3YJIbTaTOB OCBOCHHA

00pa3zoBaTeNbHON MPOTPAMMBI.

DopMBI MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAIUU: 3a4eT (5 ceMecTp), IK3aMeH (6 ceMecTp) —

3a4eT, sk3aMmeH (3 Kypc) — 3aouHas popma oOydeHHSL.

oyHast popma 00yUECHHS

[lepeuens komneTeHIMH, GOPMUPYEMBIX B IIPOLIECCE OCBOCHUS THUCIUTUTHHBI

Kon n HanMeHOBaHNE KOMIIETEHIIUH Kon nnaukaropa 10CTHXKEHNS KOMIIETEHIIUN
OIIK-1 CnocobeH periats HHKEHEPHBIE OIIK-1.4 ITpumensier u¢ppoOBbIE HHCTPYMEHTHI JIS
3a7iauu B IPo(hecCHOHAIBHOM MaTEeMaTHYECKOr0 aHaIN3a U MOJEIUPOBaHMs B IIpoIiecce

ACATCIIBHOCTH C UCIIOJIb30BAHUEM MCETOJIOB | PCUICHUA MHXXCHCPHBIX 3a/1a4 B HpO(l)CCCHOH&JIBHOI’I

C€CTCCTBCHHBIX HAYK, MATEMATHYCCKOI'O ACATCIIbHOCTH
dHaJIn3a U MOACIIUPOBAHU S

Pe3yHBTaTBI 06y‘-I€HI/I}I o AUCHUIIIIMHEC, COOTHCCCHHBIC C INIAHUPYCMbIMU

pe3ysibTaTaMu OCBOEHUS 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBI

Kon n HaumeHoBaHue Pe3ynbrarhl 00y4eHHs MO JUCITUTIIINHE O1LeHOYHEBIE
I/IH,Z[I/IKaTOpa JOCTHUIKXCHUA MaTepI/IaJIBI
KOMIIETEHIINH (cemecTpsl 3, 6)
OIIK-1.4 [Tpumensier | OOyuaromuiics 3HaeT: METOAbl MaremaTudeckoro | Bompocer (Nel -
METOJBl MaTeMaTHUYECKOro | MOAECIMPOBAHUS, METObI TEOPETUYECKOTO u | NelO)

aHaJgM3a M MOJCIUPOBAHUS | SKCIIEPUMEHTAIBLHOTO NCCIEAOBAHMS; MATEMAaTHIECKUE
JUISL peIIeHUs] MPUKIAIHBIX | U CTATUCTHUYECKUE METOIbl JUIsl OLEHKH U aHalIu3a
3a/1a4 B MPOeCCUOHAIBHON | TIOKa3aTenen 0e30macHOCTH u HaJIC)KHOCTH
JIeSITECIIbHOCTH MOJBMIKHOTO COCTaBa, METOALI MaTeMaTHYCCKOTO
MOJICITUPOBAHUS, peanu3zyemMble c MTOMOIIILIO
CTaHJAPTHBIX IMaKETOB ABTOMAaTHU3UPOBAHHOTO
MIPOCKTUPOBAHUS U MCCIICIOBAHUA.

OO0yuarommiics yMEeT: MIPUMEHSTh METO/IbI
MaTeMaTHU4eCKOTo MOJIETTUPOBAHUS, METO/IBI
TEOPETHYECKOTO u AKCIEPUMEHTAIBHOTO
UCCJIEIOBaHMSI; HCIOJb30BaTh MaTeMaTUYeCKue U
CTaTUCTUYECKUE METOJbl JJIs OLIEHKM W aHalu3a
nokasarenei 6e301acHOCTH u HaJIeKHOCTH
MOJBUKHOTO COCTaBa; BBIMOJHATH MAaTEMAaTHYECKOE
MOJIEJTMPOBAaHUE MPOLIECCOB U CIOKHBIX CHCTEM Ha
0a3e CTaHJAPTHHIX TIAKETOB aBTOMATH3UPOBAHHOTO
MPOEKTUPOBAHMSI U UCCIIETOBAHMIA.

3amanuss  (Nel -
Ne3)

OOyuatonuiics BiajgeeT: CHOCOOHOCTBIO MPUMEHSTH

METOJbl MaTE€MaTHYCCKOI'0 MOJACIHNPOBAHUSA, MCTOIbI
TCOPCTUUCCKOTO n 9KCIICPUMCHTAJILHOTO
HCCICOOBaHUsI, CITOCOOHOCTEIO HCIIOJIB30BAaTh

MAaTEMAaTHYICCKUC W CTATHCTHYCCKHUC MCTOABI IJIA
OLICHKHM H aHaJInu3a MoKa3zaTejie Oe30IacHOCTH U
HaACKHOCTH IIOJABMXKHOI'O COCTaBa, CIIOCOOHOCTBIO
BBITIOJIHATH MaATEMAaTHYECCKOC MOACIINPOBAHUC
MponecCcoB U CJIOKHBIX CUCTCM Ha Oaze CTaHAAPTHBIX
IMNAaKE€TOB aBTOMATHU3UPOBAHHOI'O IIPOCKTUPOBAHU .

3amanust  (Nel -
Ne3)




[TpomexxyTouHast arTecTarus (3a4eT) MPOBOJAUTCS B OJTHON U3 CIAEAYIOMHMX HOpM:

1) coGecenoBanue;

2) BeimonHeHue 3ananuii B OMMOC yHuBepcurera.

[IpomexxyTouHast arTecTanus (3K3aMeH) MMPOBOJUTCS B OJTHOM U3 CISAYIOMUX HOpM:
1) oTBeT Ha OUIIET, COCTOSIINI M3 TEOPETUUECKUX BOIIPOCOB M MPAKTUUYECKUX 3a/1aHUN;
2) BeimonHeHue 3ananuii B OMMOC yHuBepcurera.

2. Tunosbie! KOHTPOILHBIE 32JaHUS WM MHbIE MATEPHAJIBI JJIs1 OLCHKH 3HAHUI, yMeHMIA,

HABBIKOB M (MJIH) ONBITA AEATEIbHOCTH, XAPAKTePHU3YIOIINX YPOBeHb C()OPMHPOBAHHOCTH KOMIIeTeH M

2.1 TunoBblie BONPOCHI (TECTOBBIE 3aJaHN) /Il OLIeHKH 3HAHNEBOr0 00pa30BaTeJIbHOIO

pe3yJabTara

[TpoBepsiembIii 00pa3oBaTEIBHBIN pPe3yJIbTaT:

Kox u HaumenoBanue
AHIAKATOPA TOCTHKECHUS
KOMIIETEHIINHU

OO6pa3zoBaTeNbHBIN pe3yabTaT

OIIK-1.4 Ilpumensier

11 (pPOBbIE HHCTPYMEHTHI
JUISL MAaTEMaTH4ECKOI0
aHaJIM3a U MOJICTTUPOBAHUS B
IPOLIECCE PEIICHUS
WHKEHEPHBIX 3a71a4 B

OOyyaromuiics 3HaeT: METOIbI MATEMATHYECKOTO MOACITUPOBAHNUS, METO/IbI
TEOPETUYECKOTO U IKCIIEPUMEHTAIILHOTO HCCIIEI0BAaHuUs; MaTeEMaTHUECKUE U
CTaTHCTUYECKUE METO/BI /ISl OLICHKH U aHAJIM3a MMOKazarese 0€301macHOCTH
U HaJeKHOCTH TOJBHXKHOTO COCTaBa; METOAbl MaTeMaTHYeCKOro
MOJCIIUPOBAHHUS, peaTu3yeMble C TOMONIIbI0 CTaHAAPTHBIX IAKETOB
aBTOMATHU3UPOBAHHOTO NMPOEKTUPOBAHUS U UCCIIEIOBAaHUH.

npohecCuOHABLHOM
ACATCIIBHOCTHU

HpuMepbl eonpocos onst OUYEHKU C(j)OpMMpO@CZHHOCWlu Komnemeryuu 6 uacmu «3Hanisv»

Bomnpoc 1: B 4em cyIIHOCTH CHCTEMHOI0 MOIX0/1a IPH MO/IEJTUPOBAHUHM CJI0KHBIX cUCTEM?

A) crokHas cucTema JIeIUTCS Ha DJIEMEHTHI [0 KOHCTPYKTUBHBIM MTPU3HAKAM, KaXKIbIil 3JIeMEHT
ONUCHIBACTCS YPABHEHUSIMU, BIUSHUAE B3aUMOJACHCTBYIOUIUX 3JIEMEHTOB 3aMEHSIETCSl PEaKUSIMHU

b) kax1p1il 37IEeMEHT CII0’KHOW CHCTEMBI pacCMaTPUBACTCS OTIEIBHO, 3aMEHSSICh HAOOPOM CTEepIKHEH,
MJIACTHH, ONOP U HATPY’KasACh CUJIAMU, MOMEHTAMHU U PEAKLUSIMHU OTIOP

B) cnoxnast cuctema pa3OuBaercs Ha OTAENbHbIE YaCTH; ISl KQXKI0M YaCTH CTPOUTCS AJIEMEHT MO/JIEINH;
pu 00bETMHEHUH JIEMEHTOB 00pa3yeTcs MOJIehb

I') bopmynupyercs riaBHas 1eIb MOACIUPOBAHUS CIOXKHOU CUCTEMBI, UCXO/sI U3 KOTOPOH Mpu
MOCTOSTHHOM KOPPEKIIMH C TIOMOIIBIO OOPATHBIX CBsA3EH 1-r0 U 2-T0 pojia CTPOSITCS SJIEMEHTHI MOJICIIH,
KOTOpBIE OOBEANHSIOTCS B MATEMATUYECKYIO MOJIENb CJI0KHOM CHCTEMBI, MOJIENb IIOCTOSTHHO
CaMOCOBEPILIEHCTBYETCS

Bonpoc 2: B yeM 3aKk/1049aeTcs MeTOA ''4epHOro simuKa' B MOAeJTHPOBAHUM PeaJIbHbIX 00bEKTOB
HJIH TIPO1eccoB?

A) B mocTpoeHuu HU3NYECKON MOAETH 00BEKTA WK IIPOIecca, TOMEIIAIOIESIHCS B YUSPHBIN SIIHK
CTaHJapTHBIX Pa3MEPOB

B) B oTpaxkeHnH CBOWCTB peaibHOT0 00BEKTa UM MPOIecca C MOMOIIBIO MOTySMIUPUIECKUX YPaBHEHU,
YaCTUYHO OTPAXKAOIMX PU3NYECKYI0 IPUPOAY 00BEKTa MU Ipolecca

B) peanbHbIif 00BEKT UM MTPOLIECC 3aMEHSIETCS MAaTEMaTHUECKOM MOJIENbIO, COCTOSIIEH U3 Habopa
YPaBHEHMH, HUKAK HE OTPAXKAIOIIUX (PU3MUECKYIO TPUPOYy 00BEKTA WM MPOIECCa, HO MTO3BOJISIOLIYIO
TOYHO PACCUUTHIBATH TPEOyeMble XapaKTEPUCTUKU

! Tlpuomsitcst THHOBBIC BONPOCHl W 3anaHust. OICHOYHBIC CPEICTBA, NpEAHA3HAYCHHBIC VISl TPOBEICHUS ATTECTAIIHOHHOTO
MEpOIPUATHS, XPAHATCSA Ha Kadeape B TOCTATOYHOM JUISl IPOBEACHUS OLEHOYHBIX MPOIELYp KOIMMYECTBE BapnaHTOB. OIEHOYHBIC
CpeACTBa MOJJIEKAT aKTyaJlM3alMd C YYEeTOM pa3BUTHS HAyKH, oOpa3oBaHUs, KyJIbTypbl, SKOHOMHKH, TEXHHKH, TEXHOJOIWH W
couuaigbHON cdepbl. OTBETCTBEHHOCTH 3a HEPACIIPOCTPAHEHUE COJIEPIKAHHSI OLICHOYHBIX CPEJICTB CPEN 00YUaIOIMXCsl YyHUBEPCUTETA
HecyT 3aBellylonni kadeapoi u npenojaBaresb — pa3padOTYMK OLIEHOUYHBIX CPEICTB.



') B oTpakeHHH CBOICTB peanbHOro 00bEKTa WM MPOoLecca ¢ MOMOLIBI0 aHATUTUYECKUX BBIPaKEHUH,
TOYHO OTpaKaIUX (PU3MIECKYI0 MPUPOAY 00BEKTa HITK TIpoIecca

Bonpoc 3: /Ins pemieHnst KaKHUX 3a1a4 NPUMEHSIOTCA ceTeBble Mo/ie/Hu (ceTeBble rpaguku)?

A) 11 pelieHHs IPOYHOCTHBIX 3a/1a4 METOJJIOM KOHEUHBIX 2JIEMEHTOB

B) nns pemenus 3a1auu MUHIMH3ALAN YMCIIA SKCIIEPUMEHTOB MIPH UCCIICAOBAaHUH (PU3HUECKON MOJETTH
B) ni1s perenust 10rucTu4eckoi 3a1au HaX0XKICHUs ONTUMAJIBHOTO MaplIpyTa JOCTABKY Ipy3a; A
OIIpeAENICHUSI MAaKCUMAJIbHON IO MPOJIOJIKUTENBHOCTH LIETOYKH TEXHOJIOTMYECKHUX Olepaluil cpeau
MHOX€ECTBA MOCJIEJ0BATEIbHO-T1apAJUIEIbHBIX LIENI0YEK ONepanui

I') nns mepenoca ¢aiina nzodpakeHus nNpu pa3dUEeHUN U300paKEHUS CETKOM, KOMUPOBAHUN OTACIBHBIX
AYEeeK CEeTKH, IEPEHOCE UX U MOCIEAYIOLIEM COEJUHEHNU B HOBOM (haiiiie

Bomnpoc 4: B yem Ha3HaYeHre TeOPUHU MJIAHUPOBAHMS IKCIIEpUMeHTA?

A) B IpOBEICHUH OTIBITOB HAJl MOJICIBIO /ISl YCTAHOBJICHUS BIUSHUS HECKOIBKHUX (DaKTOPOB Ha
MHTEPECYIONIYIO0 XapaKTEPUCTHKY 110 ONTUMAIbHOMY IIJIaHY C I€JIbI0 MUHUMU3AIMK YUCJIa OTBITOB
b) B nepcrieKTUBHOM IJIaHUPOBAHUH SKCIIEPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIEPE]T

B) B npoBefieHNH MAaITMHHOTO SKCIIEPUMEHTA HaJl MATEMaTUYECKOW MOJIEIIBIO MO 3a/IaHHOMY IUIaHY C
LEJIbI0 TAPAHTUPOBAHHOTO HAXO0KJICHUSI BCEX SKCTPEMYMOB MHTEPECYIONICH XapaKTepUCTUKHI

I') B uccnenoBanuu pusnueckoi Moenu 00beKTa Mo crielrualIbHOMY IUIaHy, 3aBUCSILEMY OT CBOKWCTB
o0BekTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciiydaiiHas BeJIMYMHA MOJeJHpyeTcs ¢ moMoubo JBM?

A) obnacTh onpeneneHus CIydyaiiHON BeTMYHHBI pa30nuBaeTcs ¢ momMolnbio OBM Ha ayeMeHTapHbIe
00J1acTH, B KaX/10i 001acTu ciiyyaifHas BeIMYMHA allPOKCUMHUPYETCSI IPOU3BOJILHBIMU YPAaBHEHUSIMH 110
METO/y HaMMEHBIIINX KBaIpaTOB

B) obnacte onpenenenus ciy4aitHON BETHYMHBI pa30UBaeTCs ¢ moMolsio DOBM Ha oTaenbHBIC YacTH; IS
KaXKIO0W 4acTH CTPOUTCS HOPMAJIbHBIN 3aKOH € XapaKTepUCTUKaMH, Haubojee TOUHO OTPaKAIOLIUMU
3HAYCHUS MOJCIIMPYEMOH CITyyaifHON BETMUMHBI B TaHHOW 00J1aCTH; MPH 00BEINHEHUH BCEX
pacrpeaesieHnii 00pa3yeTcsl CTAaTUCTHYECKask MOJICINb CITy9aiiHON BETHYNHBI

B) dynkuus RND BocniponzBoaut Ha 9BM cityuaiiHyio BelIMYHHY, pABHOMEPHO paclipesieieHO Ha OTPE3Ke
[0;1] mo TUM YKMCIaM PacCYUTHIBACTCS CydailHas BEJIMYMHA CO CTAHIAPTHBIM HOPMaJIbHBIM
pacnpeneseHneM, o KOTOpO HaxOJUTCs CcllydaiiHasi BEJIMYMHA C HOPMaJIbHBIM 3aKOHOM PacIpeieIeHUs U
W3BECTHBIMH 3HAYEHUSMH MATEMATHYECKOTO OKUJAHUS U JUCTIEPCUU

I') dbopmynupyercs riaBHas 1elib MOJCTUPOBAHHS CIIy4aifHOW BEIIMYMHBI, COCTABIIAIOTCS TPEOOBAHUS K
MOJIEJIN, UCXOJI U3 KOTOPBIX C TOMOILBIO TPUTOHOMETPUYECKHUX PsA0B HA DBM cTposTCs 351€eMEeHTHI
MOJIEIH, C TIOMOIIBI0 OOPATHBIX CBA3EH 1-ro U 2-ro pofa yTouHA0TCsA K03 GuimueHTs!
TPUTOHOMETPUYECKHUX PSIIOB

Bomnpoc 6: B yem 3akiouaercs meron XU-kBaapar?

A) B CyMMHUPOBaHUU KBaJAPATOB PA3HOCTU MEXAY CIy4yalHOM BETUYMHOM U €€ MaTeMaTUUECKUM
0’KMJIAHHEM

b) B cyMMHpoBaHUM 110 HECKOJIBKUM 3HAYEHUSIM CIy4yallHOM BETUYMHBI KBAJPATOB PA3HOCTU MEXKIY
YaCTOCThIO ATOM BEJIMUMHBI U BEPOATHOCTBIO 3TOM BETUYUHBI, PACCUMTAHHON 110 OZTHOMY M3 HECKOJIBKHX
TEOPETUYECKUX 3aKOHOB PACIPENEICHMS CIIyYalHbIX BEJIMYUH, JUIS NaJbHENILIEr0 UCII0Ib30BaHuUs
BbIOMpAETCsl TOT TEOPETUYECKUI 3aKOH pacIipe/ieieH ], Y KOTOPOro JaHHAasi CyMMa OKa3bIBA€TCSl MEHbBIIIE
B) B MozienpoBaHuy ONBITHOM CIIy4aiiHOM BeJIMYMHBI pacnipeaencHueM CThIoeHTa

') B cyMMupOBaHWY KBaJAPATOB PA3HOCTH MEXAY CIydyallHON BETUYMHOM U €€ CPEIHEKBAIPATHICCKUM
OTKJIOHEHUEM

Bonpoc 7: B yem cymnocts merona Monre-Kapao?

A) ¢ TOMOIIBIO TeHEpaTOopa CIyYalHBIX YHCEN NOTy4aeTcss HECKOJIBKO CITyYaiHBIX YHCEN C pABHOMEPHBIM
pacrpeneneHuem, 1o CueuaIbHbIM (GopMyJIaM Iepexoia OHU MPeoO0pa3yIoTCs B CIIy4aifHbIe YNCIIa,
HOAYMHEHHBIC 3aJAHHOMY PACIPEICICHHIO C 3alaHHBIMU XapaKTePUCTUKAMH

b) cnyuaiinas BennuuHa B BUJe JUCKPETHOT'O CHTHAJIA MPEICTABIAETCS B BHJIE CYMMBI TaPMOHUK,
napaMeTphl Ka)KJ0H rapMOHUKH BBIYUCIISIOTCS NPSMBIM IIpeodpa3zoBanueM Oypbe, a cyMMa rapMOHUK -
o0patHbIM npeoOpazoBanreM Pypbe




B) HaxonuTcst cyMMa KBaapaToB pa3HOCTU BEPOSTHOCTEH OIMBITHOM CIIYYaiHOW BEIMUMHBI M CITy9aiiHOU
BCJIMYMHBI C OJTHUM U3 3aJJaHHBIX 3aKOHOB pacClipCACICHUAA, BI:I6I/IpaeTC$I TO pacCrpeaciiCcHuc, y KOToporo
JaHHasi cyMMa MEHbIIIe

I') nns BBIOOPKM CIy4aiiHOM BETMYMHBI MTOACYUTHIBACTCS €€ CpeJHeapruPpMeTHIecKoe 3HaUCHHE
(MaTeMaTH4ecKoe OKUJaHUE), AUCTIEPCUS HAXOAUTCS KaK cCyMMa MPOU3BEICHUI YaCTOCTH CIIy4alHON
BCJIMYMHBI HA KBaApPAT PAa3HOCTHU cnyqaﬁHoﬁ BCJIIMYNHBI U €€ MAaTEMATUYCCKOT'O OXKHUJaHU A

Bonpoc 8: B uem Ha3HaueHHe MeTO/Aa iepeBa 0TKa30B?

A) cocTaBUTh MepapXUM NIPUYHH, IPUBOIALIMX K HEXKeJIaTeIbHOMY COOBITHIO, C LIEJIBIO BBISIBICHUS
HanboJsee BPEAHBIX CICICTBUIA

b) ycTaHOBUTB JIOrMUYECKUE CBA3M MEX/ly IPUUMHAMH, BBIIBUTh IIEPBONPUUUHBI, OIIPEEIUTh BEPOATHOCTh
BCPXHETO HCIKCIATCIBHOT'O COOBITHS IO BCPOATHOCTAM ICPBOIIPUINH

B) cocraButh anreGpandeckue CBA3M MEXIY NEPBONPUUMHAMH U UX CIEICTBUIMHU

F) OnpeaACIUTbL CTATUCTUICCKUC CBA3U MCIKAY BCPXHHUM HCKCIATCIIbHBIM COOBITHEM U €TO CIICACTBUAMU

Bonpoc 9: Yto n3yyaer Teopusi MacCOBOro 00CIyKUBAHUA?

A) ycI0BUS TOBBIMICHNS TIPOU3BOAUTEIBHOCTH TPY/Aa IPH TEXHHYECKOM OOCITY>KUBAHNH TTOIBHYKHOTO
cocTaBa

b) cripoc Ha cpeacTBa MmaccoBoi HHGOPMAITIH

B) O6paxu 1 ommOKH MpH TEXHUYECKOM 00CTYKMBAaHUHU TOABHKHOTO COCTaBa

I') 3akoHOMEpHOCTH (QYHKIIMOHHMPOBAHHS CHCTEM, YOBIECTBOPSIONIMX MACCOBBIN CITPOC U 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3oBaHus ouepeneit

Bomnpoc 10: B yem cyniHOCTh MeT01a KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B PACYeTAX HA CTATHYECKYI0 POYHOCTH
TeXHHYeCKOoro oobexkra?

A) Bech 00bEM TBEPAOTEIHHON MOJICTH TEXHHYECKOTO O0BEKTA ASTUTCS Ha AJIEMEHTHI MaJloro pa3Mepa ¢
MTOMOIIbI0 0OBEMHOM CETKH, JUTsl COCETHUX Y3JIOB KOTOPOM COCTABIISIOTCS 3aBUCUMOCTH MEXKy CHIION U
nepeMenieHneM, o01as CucTeMa ypaBHEHUN PelIaeTcsl MpyU 3aJJaHuH TPAHUYHBIX YCIIOBHMA (BUIOB
3aKpETUICHHS ¥ HAarPY)KEHHS TEXHUYECKUX 0OBEKTOB)

B) cOopounas enuHUIIa TEXHUIECKOTO 00BbEKTA JIEIUTCS HA OTICIbHBIC ETAId WM YacTH JeTalei
(KOHEYHBIC AIIEMEHTHI), KaXKaas AeTallb UCCIAEAYETCS Ha CTAaTUYECKYIO MPOYHOCTh OTACIBHO MTPH
0TOpachIBAaHUU BCEX OCTAIBHBIX C 3aMEHON JCHCTBYIOIUX OT HUX CHJI HAa OTBETHBIC PEAKITUI

B) Texaudeckunii 00bEKT pa3AessieTcsl Ha 3JIEMEHTHI 10 UX ()YHKIIMOHATLHOMY Ha3HAYEHUIO, KaXKIbIi
AJIEMEHT PAaCCUUTHIBAETCS HA CTATUYECKYIO MPOYHOCTh MIPH YCIOBUU BBIIIOJIHEHUSI UM €T0 3aJJaHHOMI
(GYHKIIMH B COCTaBE TEXHUYECKOTO 0OBEKTa

I') Bech 00BEM TEXHUYECKOTO 0OBEKTA JEUTCSA HA MUKPOCKOMTUYECKIE YaCTH OJMHAKOBOTO 00beMa
(KOHEYHBIC AIIEMEHTHI), KaXKasi U3 KOTOPBIX PACCUUTHIBACTCS HAa CTATUYECKYIO MPOYHOCTH OTACIBHO MIPH
0TOpachIBAaHUU OCTAIBHBIX U YUETE X BO3JCHCTBUI

2.2 TunoBble 3aJaHUA VISl OLEHKH HABBIKOBOI0 00Pa30BaTe/IbHOI0 pe3yJbTaTa

[TpoBepsiembIit 00pa3zoBaTEILHBIN pPe3yJIbTaT:

Kon v HanMeHoBaHME HHIUKATOPA OO0pa3zoBarenbHbIi pe3yabTaT
JOCTHKEHUS] KOMIETEHLIUU
OIIK-1.4 ITpumensier nudppoBsie OOyuarouuiics yMeeT: IPUMEHATh METO/Ibl MATEMAaTHYECKOTO

WHCTPYMEHTHI JUIsl MAaTEMaTHIECKOTO MOJICITUPOBAHUS, METObI TEOPETUUECKOTO U IKCTIEPUMEHTAITHHOTO
aHajn3a u MO,Z[GJII/IpOBaHI/IH B Hpouecce HUCCIICA0OBaHUA, HCIIOJIB30BATh MAaTCMATUYCCKUEC U CTATUCTUYCCKUC
pEIICHHS MHKEHEPHBIX 3a7a4 B METO/BI IJIS OIICHKH M aHAJIM3a MoKa3aTeyeil 0€30I1aCHOCTH U
HpO(I)CCCI/IOHaJILHOfI ACATCIBbHOCTHU HaAgCKHOCTH IIOABUXKHOI'O COCTaBa, BBIITIOJHATh MAaTCEMATHUYCCKOC
MOJICIUPOBAHHUE TTPOIIECCOB U CIIOKHBIX CUCTEM Ha 0aze
CTaHI[apTHI:IX ITIAKCTOB aBTOMaTI/ISI/IpOBaHHOI‘O HpOGKTHpOBaHI/IH nu
HICCJIENOBAHUMN.

OOyyaromuiicst BIaJeeT: CIOCOOHOCTHIO MPUMEHSTh METO/IbI
MaTEeMaTHYECKOTO MOJICITMPOBAHUS, METOIBI TEOPETUYCCKOTO H
DKCIIEPUMEHTAIBLHOTO UCCIIEIOBAHMS; CTIOCOOHOCTHIO




UCIIOJIb30BaTh MATEMATUYECKHE U CTATUCTUUECKHE METObI TSI
OLIGHKHU M aHaJIM3a MoKa3aTesei 6e30MacHOCTH U Ha/IeKHOCTH
HOJBUKHOT'O COCTaBa; CIIOCOOHOCTBIO BBIIIOIHSTH
MaTEMaTHYECKOE MOJEIINPOBAHKE ITPOLIECCOB U CIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHAAPTHHIX AKETOB aBTOMAaTU3MPOBAHHOTO
IPOEKTUPOBAHHSI.

Ipumepvl KomnieKcHbIX 3a0anull 01 OYEHKU CEHOPMUPOSBAHHOCIIU KOMNEMEHYUU 6 HYacmu «yMemby U
«BAA0EMb Y

3aoanue 1. CocTaBuUTh aNrOpUTM MOCTPOCHHS CETEBOrO TrpaduKka TEXHOJOTHUECKOTO IPOLEecca peMOHTa
€IMHUIIBI TIOJJBUXKHOT'O COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh aITOPUTM MTOCTPOCHHUS JAepeBa OTKA30B (TIOJ3YH Ha MOBEPXHOCTH KAaTaHUS KOJIECHOU
napsel) ¥ ONpeAeTIeHUs BEPOSTHOCTH BEPXHETO HEXKEIATEIHHOIO COOBITHS

3aoanue 3. Tlokaszarp Ha npumMepe 3-D mMozenu m10060ro TEXHUYECKOr0 00bEKTa BOZMOKHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks mo onpenenenunto HanpsKeHHO-ASGOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B MCCIICIOBAHUH CTaTHUECKOM
[IPOYHOCTH

XN R

10.
I11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28

29.

30.

2.3. IlepeyeHb BONPOCOB /151 MOATOTOBKH 00y4YAIOIIMXCH K IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluy (3a4erty)

[ToHATHE O CUCTEMHOM IMOAXO/E MPH MOJICITUPOBAHUU OOBEKTOB
Kitaccnueckuit monxo mpu MoieTupoBaHUN 00BEKTOB
Knaccudukanus MeTo10B MOAECTHPOBAHHUS.
[TonsiTie 06 UMUTAITMOHHOM MOJEIMPOBAHUU.
[TonsiTHEe 06 aHATOTOBOM MOJICTHPOBAHUN OOHEKTOB
HaxoxieHne onpeneneHHoro NHTerpaia YucI€HHbIMA METOAaMHU.
Pemenue ypaBHeHUH YUCICHHBIME METOJaMH (METO/1 UTEPAIHid, METO JUXOTOMHH)
Haxoxnenue sxctpeMyMa GyHKIIUN YMCICHHBIMU MeToAaMu (MeTo HpioToOHa, METOT KOOPAHMHATHOTO
CIIyCKa)
Meton CuMiicoHa Ipyu YUCIEHHOM UHTETPUPOBAHUM
Meropn Tparnenuii Ipu YMCICHHOM UHTETPUPOBAHUU
Meroa npsAMOYTOJIbHUKOB IPU YUCIIEHHOM HUHTETPUPOBAHUU
Pemenue ypaBHEHMI METOIOM IMXOTOMUHM (JEJIEHUS OTPE3Ka I0I0JIaM)
Haxoxnenue sxctpemyMa GyHKIIUH METOAOM KOOPAMHATHOIO CITyCKa
Omnpenenenrne KPUTHIESCKOTO MyTH C TTIOMOIIIBIO CETEBOT0 Tpaduka
HaxoxneHnue pe3epBoB BpeMEHH MPU CETEBOM IUIAHUPOBAHUH padboT
[TonATHE 006 ONTUMHU3AIMOHHBIX 3a/1a4aX.
MeTonabl HaX0KIEHUS IKCTpEMyMa.
Haznauenue Teopuu 1miiaHUpOBaHUs SKCIIEPUMEHTA
OCHOBHBIE NOHATHUS TEOPUH ITITAHUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA.
ITocTpoeHne ONTUMANIBHOTO MJIaHA SKCIIEPUMEHTA.
Haznauenue QpyHKIMM perpeccuy B TEOPUH IUIAHUPOBAHUS SKCTIEPUMEHTA.
Mogens TEXHUUECKOro 00CTyKMBaHUs TIOJIBHXKHOTO COCTaBa
Monenb paboThl PEMOHTHOTO JIETIO
MopenupoBaHue CUCTEMBI «PEIbCOBBIM DKUIIAXK - CPEAA
Meroasl onpeieeHuss ONTUMAIbHON MEPUOANYHOCTH IIJIAHOBBIX PEMOHTOB.
[ToHsATHE O CETEBOM IUTAHUPOBAHUH PadOT.
KoppensinoHHblil aHaan3 3aBUCUMOCTH MEXKAY 00BEKTaMHU U MPOIIECCaMHU.
[TpuMeHeHHEe KIaCTEpPHOTO aHAIN3a K OIICHKE TEXHUYECKOTO COCTOSIHUSI OOBEKTOB.
MopenupoBaHue mpolecca MporeccoB MOMOIIBI0 CHCTEMBI BU3yaJIbHOI'O aHAJIOTOBOTO
nporpamMmmupoBanust CAAM.
[TpuBectu npumepsl 33a4 B IpodeCCUOHATBHON AeSITENIbHOCTH PEMOHTA M TEXHUYECKOT0 00CTYKUBAHUS
IIOJIBU’KHOTO COCTaBa JKEJIE3HBIX JOPOT, KOTOPHIE MOXKHO PELIaTh C IOMOIIBIO IPOrPAMM aHAJIOIOBOTO
BHU3yaJIbHOTO MPOTPaMMHUPOBAHUS




31. IIpuBectu nmpuMepsl ONTUMHU3AIMOHHBIX 3371a4 B PO()ECCUOHATBLHOM JICSITEIbHOCTH PEMOHTA U
TEXHHUYCCKOI'O O6CJIy)KI/IBaHI/I$I MMOABUXKHOT'O COCTAaBa KCJIC3HBIX JOPOT

2.4. IlepeuyeHb 3aJaHUIM 1JIs1 IOATOTOBKHU 00y4alOIIUXCS K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTANMH (324eTy)

1. CocraButh AJITOPUTM MMOCTPOCHUS MOJCTIN HAICKHOCTU BAroHa B SKCILTyaTalluy € HCJIbIO OIIPCACICHUA
ONTUMAJILHON JUIMHBI TApaHTUHHOTO y4acTKa, JaTh Ha3BaHUS 3JIEMEHTaM allrOpUTMa

2. CocraBuUTh AJITOPUTM MMOCTPOCHUS MOJCIIN HAICKHOCTU JIOKOMOTHUBA B SKCIUTyaTallkuu C LCIIbIO
oTpezieNieHUs! ONTUMAIbHOMN JJIMHBI I1JIeYa, 1aTh Ha3BaHUS JIEMEHTaM aJIrOpuTMa

3. CocTaBUTh aTOPUTM MIOCTPOCHHSI CETEBOTO rpaduka TEXHOIOTHUECKOTO MpoIiecca JEMOBCKOTO PEMOHTA
BaroHa U OIpe/IeNICHNUs pe3epBOB BPEMEHU

4. CocTaBUTH aITOPUTM MTOCTPOCHHSI CETEBOTO rpaduka TEXHOIOTHIECKOT0 MPOIecca PEMOHTa JIOKOMOTHBA
U OTIpe/IeNICHUs pe3epBOB BPEMEHU

5. CocraBurthb AJITOPUTM MMOCTPOCHUS MOJCTIN JCTIOBCKOTO PEMOHTA BaroHa € LCJIbIO OIMPCACIICHUSA
MpeeabHON TOA0BOM MPOrpaMMbl PEMOHTA

6. CocTaBUTh AITOPUTM NOMCKA ONTUMAIBHOT'O COOTHOILICHUS HCXOAHBIX TapaMeTpoB ((pakTOpoB) st
oOecniedeHus sKcTpeMyMa QyHKIUMU OTKIMKA C TIOMOIIBIO TEOPUH TIJIAaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA

7. CocraBUThb AJITOPUTM paCYCTHOTO HAXOKACHUA ONITUMAJIBHOI'O COOTHOIICHHA UCXOAHBIX TapaMCETPOB
(akTopoB) my1st obecrieueHus SKCTpeMyMa (DYHKITUH OTKJIMKA C TIOMOIIBI0 METO/Ia KOOPUHATHOTO CITyCKa

8. CocTaBUTH AITOPUTM MMOCTPOCHUSA MOACTIN CUCTCMbBI TCXHUYCCKOI'O O6CJIy)KI/IBaHI/I$I TPY30BLIX BaroHoB C
LEJIbI0 OTpeAeTICHHUS ONTUMAIBHOMN MePUOIUYHOCTH TUIAHOBBIX PEMOHTOB

9. CocTaBUTh AITOPUTM MMOCTPOCHUSA MOACTIN CUCTCMbBI TCXHUYCCKOI'O O6CJIy)KI/IBaHI/I$I JJOKOMOTHBA C LICJIBIO
oTpezieNieHus] ONTUMAIbHON NEPUOANYHOCTH TIAHOBBIX BUJIOB TEXHUUECKOTO 00CTYKUBAHUS

10. CocTaBUTh MaTEMaTUYECKYIO MOJEb BUXPEBOIO SHEPrOPa3AEINUTENS C TOMOLIBI0 HHCTPYMEHTOB
nporpammel CAAM

11. CocTaBuTh MaTeMaTHYECKYIO MOJEIb UCTEPHBI ISl BA3KUX XKHUJIKOCTEHN C TEIVION30IMPYIOIIAM KOXKYXOM
C IOMOII[BI0O HTHCTPYMEHTOB nporpammbl CAAM

1. Tloka3zats Ha mpumepe 3-D Moxenu 1000ro TeXHUIECKOro 00bEKTa BO3MOKHOCTH MPOTPAMMEBI
SolidWorks no onpenenenuto ko3¢ duiienTa 3amnaca yCcTajJoCcTH, MPeABAPUTEIHFHO COCTABUB AJITOPUTM
HUCCIICA0BAaHUA YCTaHOCTHOﬁ IMPOYHOCTHU

2. Tloka3zate Ha mpumepe 3-D Moaenu 1000T0 TEXHHUECKOT0 00BEKTa BO3MOKHOCTH MTPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeieHHO TEeTIIOBOTO UCCIIEIOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB A1 MOATOTOBKH 00y4AIOIIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMHN (IK3aMeHY)

Haxoxienre MaTeMaTH4ecKoro OKUaHus U TUCTIEPCUU CITyYallHbIX BETMYUH

Kakum 06pazom ciydaitHas BeTMYMHA MOJEIUPYETCs ¢ ToMotbio OBM?

Haznauenue pynkuun RND npu cTaTucTHUECKOM MOJEIMPOBAHUH

B ueMm 1tenp co3mannsa 3-D Moeneil CII0KHBIX TEXHUYECKUX 00BEKTOB?

Kaxkue cymiecTBytoT mporpaMmbl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO TPOESKTUPOBAHUS?

B dem paznuiia Mmexay «ierkoiy», «cpennei» u «rskenon» CAIIP npu cozmanuum 3-D moneneit ClIoXKHbBIX
TEXHHUYECKUX OOBHEKTOB?

7. B uem nens uccnenoBanus 3-D Mozaenelt TEXHUYECKUX 00BEKTOB Ha CTATUYECKYIO MPOYHOCTH?

8. B yem nens uccnenoBanus 3-D mozeneil TeXHUYECKHX 00BEKTOB Ha YCTATOCTHYIO IIPOYHOCTH?

9. B ueMm Ha3zHayeHHE METOAa KOHEUHBIX DJIEMEHTOB?

10. B xakux 3aa4yax MCIOIb3yETCS METO/L KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB?

11. B xakux ciaydasx OpUMEHSETCS METOJT CTATUCTUYECKOTO MOJACIIMPOBAHUA?

12. Ilonsitue o merone Monte-Kapio.

13. B 4eM 11€16 TEIIIOBBIX UCCIen0BaHUNA 3-D Moaeel CI0KHBIX TEXHUYECKNX 00BEKTOB?

14. Yrto siBnsieTca rPaHUYHBIMU YCJIOBUSIMU METO/1a KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB B TEILJIOBBIX UCCIIEIOBAHUIX?

15. Kakne BO3MOXKHOCTH MoJIeTupoBaHus Terionepeaaun umerotces B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOKXHOCTH pacueTa CTaTHYEeCKOM IPOYHOCTH y3110B U Jetaieil umetorcs B SolidWorks Simulation?
17. Kakre BO3MOXKHOCTH pacueTa yCTAIOCTHON MPOYHOCTH Y3JI0B | AeTaniel umerores B SolidWorks Simulation?
18. [loHsiTHe 0 METO/IE AepeBa OTKA30B.

19. Kak BIusitOT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIE C HUM HUKEPACIIOI0KEHHBIE COOBITHS, CBA3aHHBIC MKy CO00
JIOTUYECKOM CBsI3b10 «M»?

A



20. Kak BIusrOT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIC C HUM HIKEPACTIONOKEHHBIC COOBITHS, CBSI3aHHbBIE MEX Ty COO0OM
noruyeckoi cBs3bro «MJIN»?

21. OcHOBHBIE TTOHATHUS TEOPUH MACCOBOT'O OOCITYKUBAHHS

22. PazomkHyTas u 3aMkHyTas CMO.

23. CMO c orpanu4eHHON OYepeabIO.

24. Jlnst onpejieieHust 4ero UCHOb3yeTcss MeTo | > (XH-KBaapar)?

25. B ueM coctout npobseMa pa3pabOTKH CIOKHBIX TEXHUYECKUX 00BEKTOB?

26. Kakue Bozmoxknoctu npegoctasisieT miargopma 3-D EXPERIENCE B pa3zpaOoTke CI0XKHBIX TEXHUYECKUX
00BeKTOB?

27. Kakue BO3MOXHOCTH B ONITUMAJIbHOM IIPOEKTUPOBAHUH MOJIBUYKHOTO cocTaBa npepoctasisier CAIIP?

28. Kakuie BO3MOXHOCTH B ONTHUMH3AIMU TEIUIOBBIX IPOLECCOB IMPHU HKCIUTyaTallud IOJBHYKHOTO COCTaBa
npenocrasisieT SolidWorks Simulation?

29. MonenupoBaHue€ KOHCTPYKIMIA Y3JIOB MOJIBUAKHOTO COCTaBa

30. IIpuMeHeHne cTaTUCTUYECKOIO MOJIEIMPOBAHUS KOJIMYECTBA OTLIENIOB BArOHOB 10 KOHKPETHOU
HEUCHPABHOCTH JIJIsl IPOTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Ucnonp3oBaHue AepeBa 0TKAa30B Il OLEHKU 3(h(PEeKTHUBHOCTH pacXo0BaHUS CPEJCTB HA YCTPAaHCHHE
KOHKpPETHOW MPUYUHBI 0TKa3a y3J1a BaroHa

32. Ucnonp30BaHKE pacuyeTa CUCTEMbl MAaCCOBOTO OOCITY>KUBAHUS Il ONITUMHU3AIMH IPOIIECCOB TEXHUYECKOTO
00CITyKUBaHUSI U PEMOHTA MOJIBUKHOTO COCTaBa

2.6. IlepeueHnnb 3agaHmMil 1J1sl NOATOTOBKH 00YYAKOIIMXCS K MPOMEKYTOYHOM aTTecTAlluu (IK3aMeHY)

1. CocTaBUTh aNTOPUTM MTOCTPOCHHUS IepeBa OTKA30B (TI0J3yH Ha MOBEPXHOCTU KaTaHUs KOJIECHOM Maphl) U
OIpeJIeJIEHUS] BEPOSITHOCTH BEPXHETO HEKENATEIBHOTO COOBITUS

2. CocTaBUTH aJTOPUTM IOCTPOECHHUS IepeBa 0TKa30B (0OPHIB aBTOCIIETIKM ) U OTPEIeNIEHUsI BEPOATHOCTH
BEPXHET0 HEXEIaTeIbHOTO COOBITHS

3. Tlokazatk Bo3MoxHOCTH nporpammbl EXEL 1o onpenenennio cTaTuCTUYECKUX XapaKTePUCTHK
MIPOU3BOJILHOTO Ha0Opa YHUCICHHBIX 3HAUEHUN

4. Tlokazats Bo3MoxHOCTH IiporpamMMbel MathCAD 1o onpeneneHuio CTaTuCTUYECKIX XapaKTepUCTUK
MIPOU3BOJILHOTO Ha0Opa YHUCICHHBIX 3HAUEHUI

5. Toxka3zath Bo3moxkHocTu nporpamMmel MathCAD 1o cratuctTuueckoMy MOAEIMPOBAHUIO CITydaitHON
BEJIMYMHBI HA OCHOBE MTPOU3BOJILHOTO HA00Opa YHCICHHBIX 3HAUCHUN

6. IloxazaTth Ha npumepe 3-D Mozaenu Jr0060T0 TEXHUYECKOT0 00BbEKTa BO3SMOKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenno Mmacchl 00bEKTa M KOOPJUHAT IIEHT Pa TSHKECTH

7. Tloxa3aTth Ha mpumepe 3-D Mozenu Jr0060r0 TEXHUYECKOT0 00bEKTa BO3SMOXKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo onpenenenno HanpsskeHHO-AShOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIICIOBAHUH CTATHYECKOM
IIPOYHOCTHU

8. Tlokasars Ha mpumepe 3-D mMoaenu 1000ro TEXHUIECKOTO 00beKTa BO3MOKHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks o onpenenenuo ko3¢ uIMeHTa 3amnaca ycTaaoCTH, IpeIBApUTEIHHO COCTABUB AITOPUTM
HCCIIEIOBaHMS YCTAIOCTHOW MPOYHOCTH

9. Toxka3zath Ha npumepe 3-D Mozaenu Jr0060r0 TEXHUYECKOT0 00bEKTa BO3SMOXKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo nmpoBeaeHUIO TEMIOBOTO MCCIICTOBAHUS

3. Meroau4eckue MaTepHaJibl, ONpeaeJsoIue Npoueaypy 1 KpUTepHH OLleHUBaHUSA
c(hopMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH NP NPOBEACHNUH IIPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlMU

Kpurtepuu ¢popMupoBaHus 0leHOK 10 0TBETAM HA BONPOCHI, BHINOJTHEHUIO TECTOBBIX 3aaHUIl 115
TeKYLero KOHTPOJIst

- OLIEHKAa «OTJHYHO» BBICTABISETCA OOYyYaroIEeMycs, €CIM KOJMYECTBO IPAaBUJIBHBIX OTBETOB Ha
Borpockl coctanisieT 100 — 90% ot obmiero o0bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OLIEHKA «XOPOIL0» BBICTABIIAETCS 00yUaroIEeMyCsl, €CIIM KOJIUYECTBO MPaBUIIBHBIX OTBETOB Ha BOIIPOCHI
— 89 — 76% ot o0miero o6bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OLEHKa «YAOBJETBOPHUTEJIbHO» BBICTABISIETCA OOYdYaIOLIEMYCs, €CIM KOJMYECTBO IPABHIIBHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBbIE BONPOCH! —75—-60 % oT 0011ero oobEéma 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;



- OLICHKA «HEYIOBJIETBOPHTEILHO» BBICTABIISACTCS OOYYAIOIIEMYCs, €CIM KOJHYECTBO MPABHIBHBIX
0TBeTOB — MeHee 60% oT 0011ero 00bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB.

Pacuerno-rpaduyeckasi padora

Tema pacuerHo-rpaduueckoii pabotel: «CereBas MOJAENb TEXHOJOTMYECKOTO TIpoLecca PEeMOHTa
MOJIBU’KHOTO COCTaBay.

BhINOHSST KOHTPOJIBHYIO Pa0OTy COTJIACHO 3aJaHHOMY BapHaHTY, CTYJCHTHI JOJDKHBI JaTh OMHCAHUE
MIOCTPOCHUSI CETEBOr0 rpaduKa TEXHOJOTHYECKUX OMNepaluil peMOHTa €IUHHIIBI TOJBHUKHOTO COCTaBa M
MPOBECTU PACUET CIEAYIOUINX TapaMeTPOB:

1) onpeaenuTh NENOYKy KPUTUYECKOTO My TH, MPEACTABICHHYIO B KOJIaX ONEpalnii;

2) BeIMYMHY KPUTUUYECKOTO ITyTH B Yacax;

3) BeNMUMHY paHHEro Hayajia, paHHEro OKOHYaHWs, MO3JHETO Hayalla ¥ MO3HEr0 OKOHYAHUS Kaxaoi
oTepaluy;

4) BEJIMYMHBI TIOJIHOTO U CBOOOTHOTO PE3EPBOB BPEMEHH.

B BeIBOmax mo pabore ciexyer naTh OOOCHOBaHHBIE PEKOMEHJIAIMH MO TEPEBOJY HCIIOJHUTEI,
o0a/aro1ero MaKkCuManbHbIM CBOOOHBIM PE3€pBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE» ONEpallMi KPUTUUECKOTO My TH.

TunosBble 3a1aHus K pacyeTHO-rpaguueckoi padore
1. BapuaHTsl 3aaHui 17151 CETEBOM MOJIEINIH IEMOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCATIBHOIO MOJyBaroHa.

B Tabmuue mnpuBeneHO cpenHee BpeMs BBIOJHEHHMS TEXHOJIOTMYECKUX OINEpaluid peMOHTa
YHUBEPCAIBHOIO MOJYBAarOHAa B 4acax

BapuanTsl
1 {2 |3 (4 |5 (6 |7 (8 |9 (10|11 (12|13 |14

0.2{03]0.1/03]0.2]0.1{/0.2{0.3/0.1/0.2/0.3]0.2]/0.1{0.3
0.5/0.6{0.7/0.6]/0.5[/0.7{0.6]0.5]0.6[/0.7]0.5]0.6]0.7] 0.6
0.8/0.7{09]0.810.7[/0.9(0.8]10.7]0.8{0.9]0.7]0.8]0.8]0.7
04]05[0.6[05[0.7{0.4[0.6{0.5/0.7/04]0.5]0.6/0.7|0.4
0.8/09]0.7/09]0.8{0.7{0.8]10.9/0.8[0.7]10.8]0.9]0.8]0.7
0.6[/0.5/0.7(0.6]0.7/0.5{0.6]|0.5|0.6[0.7|0.6]0.5]0.6|0.5
0.3/04]05[04]03{04({0.5]/04]03[0.4]0.3/0.4]0.5]|0.4
1.3(1.111.2]1.3]11.0)1.2]1.1|1.2]13|1.1|1.2{1.0]1.1|1.2
1.3{/14]12]1.5]11.4]13]1.2]15]1.2]1.3]14[1.2]15]|1.3
10 |2 [18]19]1.5]1.6]1.7[19]1.8]20[19|1.8|1.7]1.6]1.5
11 {0.1{0.2]10.3]0.1]0.210.3]/0.1]0.210.3]0.1/0.2]{0.3]0.2/0.1
12 10.7/0.6/0.8]/0.6]/0.7]0.8/0.6]0.7]0.6]0.8]0.6]0.7]0.8]0.7
13 10.6/0.7/0.5/0.6]0.7]/0.5{0.6]0.5]0.6[0.7]0.6]0.5]0.6]0.7
14 1 0.6/ 0.5|/0.7/0.5|0.6(0.5(0.7(0.5{0.6[{0.5[{0.7[0.5]0.6|0.7
15 {12)1.1]1.0)1.1]1.2({1.2|1.1|10|1.1|1.2]1.0]1.1]1.2]1.1
16 |1.4|13]12)14]13|1.2|1.3|14]13]|1.2]|13|14|1.2]1.3
17 [0.5[/0.6/0.5/0.6]0.5/0.6[0.5]0.6/0.5[0.6]0.5]/0.6]0.5]|0.6
18 [0.5[/0.7]0.6[0.5]0.6/0.7][0.5]0.6|0.7/0.6]|0.7][0.5]0.6]0.5
19 [0.8/0.7]10.9]0.8]0.7]0.8[09]0.8]0.7/0.8/0.9]0.8]0.7|0.8

w
RIS = N onepamumn

Jna  «pyuHbIX» onepauuid (HE MEXaHHM3MPOBAaHHBIX M  aBTOMATHU3MPOBAaHHBIX) 3HAUYEHUE
IPOAOIDKUTENBLHOCTH paboT MojienupyeTces o Mmerony MonTte-Kapiio i1 HopMalIbHOTo 3aKOHa pacpeieIeHus
CIIy4alilHO! BEJIMYMHBI, IPUYEM, CPEIHEKBAAPATUYHOE OTKIOHEHUE IPUHUMAETCs paBHbIM 25% OT cpenHeit
MPOIOJKUTENBHOCTH paboThl. Pemenue Benercs B cpene Just BASIC v2.0.

KoHTposibHBIe BONPOCHI K 3a1MTEe pacyeTHO-rpaguueckoi padoThbl



1. ITokazaTtb B nporpamMme: Kak BBOAUTCA BPEMSA BBINMOJIHCHUSA TCXHOJOTMYCCKUX onepaunﬁ ACTIOBCKOT'O
PEMOHTA MOJIBUKHOTO COCTaBa.

2. Tloka3aTh B mporpamMme: Kak ONpeaessiioTC TEXHOJIOTHUECKUE MTPOCTON U KPUTHUYECKUHN MTYTh.

CocTaBUTh B BUJE OJOK-CXEMBI aJITOPUTM MOCTPOCHHS CETEBOrO rpaduka TEXHOJIOTUYECKOTO Mpoliecca

JIEIOBCKOI'0 PEMOHTA MOJIBU>)KHOT'O COCTaBA.

4. Ilokazarp B mporpaMme: Kak ObuUIM oOmpefeNeHbl «(QUKTUBHBIE)» ONEpald Ha CETEeBOM Trpaduxe
TEXHOJIOTHYECKOTO IPOoliecca JEMOBCKOr0 PEMOHTA MOJyBaroHa.

5.  KakumMu MaremMaTH4ecKUMH METOJaMH paccUUThiBacTcsi cereBor rpaduk? IlokasaTte B mporpamme
AJITOPUTM 3TUX MCTOHOB.

6.  Jlatb onpeneneHue «KpUTUYECKOTO Iy TH», TOKa3aTh B IPOrpaMMe alilTOPUTM €0 HaXOXKACHHUS.
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Kpurepun ¢popmMupoBaHusi OLIEHOK 0 BHINOJHEHNIO pacyeTHO-rpaguueckoi padoTbl

«OTIHYHO/32a4TEHO» — CTaBUTCA 3a paboOTy, BHINOJHEHHYIO MOJIHOCThIO 0€3 OIIMOOK M HEIOYETOB B
COOTBETCTBUH C 3aJaHHEM, BBIJAHHBIM JJISl BBIMOJIHEHUS pacdeTHO-rpaduueckoil paborel. OOydaromuiics
MOJTHOCTBIO BJajieeT MH(POpMaIMEH, MPEACTaBICHHOW B pacyeTHO-rpaduyecKkor padoTe, TEPMHHOJIOTHECH,
HOPMATHUBHBIMU J0KyMeHTamMH. CriocoOeH MpOBECTH aHalu3 IMOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB NpPU BBHITOJHECHUU
pacdyeTHO-rpaguIecKoit pabOTHI.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCS 3a paboTy, BHIIIOJHEHHYIO B COOTBETCTBHH C 331aHUEM, BBIIAHHBIM JIJIS
BBITIOJIHEHUS pacueTHO-TpaduuecKkor paboThl, 0€3 CYIIECTBEHHBIX OMMOO0K, HO ¢ HegoueTamu. OOydaronuics
BJaJileeT OCHOBHOM HH(OpMaIMe, MpeAcTaBIeHHOW B pacueTHO-Tpaduueckoil paboTe, TEPMUHOJIOTHEH,
HOPMAaTUBHBIMH JAOKyMeHTamu. [Ipu npoBeaeHnn aHamn3a MoIy4YeHHbIX pPe3yIbTaTOB pacueTHO-rpapuuecKoi
paloThI OMYCTUIT HE3HAYUTENIbHbIE OIIMOKH U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPHUTEJHHO/32a4TEH0» — CTaBUTCS 3a PadOTy, BBHINOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUM C 3aJaHUEM,
BBIJIAHHBIM JUISL BBIMOJIHEHUSI pacueTHO-Tpaduueckoid paboOThl, C CYLIECTBEHHBIMH OIIMOKaMH, HO HeE
NPUBEAIIMMU K HENpaBUIBHBIM BbIBOAaM. OOywaromuiicss Biajeer Ooibliel uacThio HHGOpMaIuW,
NPEJCTaBICHHON B pacdeTHO-Tpaguueckoil paboTe, TEPMHUHOIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTamu. [Ipu
MIPOBEJICHUHU aHAlIM3a MOJYUYEHHBIX Pe3ybTaTOB pacyeTHO-Tpaduyeckoil paboThl AOMYCTHI CYLIECTBEHHbIE
OIITNOKHU.

«HeynoBjieTBOpUTE/JbLHO/HE 3a4TEHO» — CTAaBUTCA 3a PAa0OOTy, BBIOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBUU C
3aJlaHuEeM, WJIA BBITIOJIHEHHYI0 B COOTBETCTBUHU C 3a/laHWEM, HO C TpyObIMH OIIMOKaMH, MOBIUSBIIUMHU Ha
MPaBUIILHOCTH BBIBOIOB. OOyuaromuiics He BiajeeT HHPpOopMaluen, mpeICcTaBICHHON B pacueTHO-TpaduIecKon
pabote, TepMUHOJIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [Ipu nmpoBefeHnn aHau3a MoJyuYeHHBIX Pe3yIbTaToB
pacdyeTHO-rpaguIecKoit pabOThI JOMYCTHII TPyObIe OIIHOKH.

Kpurtepun ¢popMupoBaHusi OLICHOK 110 Pe3y/JbTaTaM BBINOJHEHHS 3aJaHUI

«OTJIMYHO/32a4TEH0» — CTABUTCS 32 pabOTY, BHIIOJHEHHYIO ITOJHOCTHIO 0€3 OINOOK U HEJOYETOB.

«Xopo1io/3a4TeH0» — CTABUTCS 33 PadOTY, BBIMIOIHEHHYIO IMOJIHOCTHIO, HO TP HAIMYMH B HEW He Oolee
OJIHOH Herpy0oii omMOKN 1 OTHOTO HeoueTa, He 0oJiee TPeX HEJOUETOB.

«Y10BJIETBOPUTEIHLHO/3aUTEHO0» — CTABUTCS 32 PadOTy, €cii 00yYaIONIHiiCs PaBUIBHO BBITIOJTHHI HE
MeHee 2/3 Bcei paboThl WK JOMYCTHI He OoJiee oJHOM Tpy0Ooit ommbOKu U ABYX HEOYETOB, HE Oojee OIHOM
rpyOoil u oxHON HerpyOoi ommOku, HE Ooyiee TpeX HETrpyObIX OIMIMOOK, OJHON HErpyOoW OMMOKH M JABYX
HE/I0UETOB.

«HeynoBJjIeTBOPUTE/ILHO/HE 3a4YTE€HO» — CTAaBUTCS 3a PadOTy, €CIM YHCIO OMMOOK W HEI0YETOB
MIPEBBICHIIO HOPMY ISl OLIEHKH «YJIOBIIETBOPUTEIHHOY» HITU MPABUIBLHO BHITIOTHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowr owuboxk:

- epybOvle OwuUbKU: He3HaAHUe OCHOBHLIX NOHAMUU, NPABUN, HOPM, HE3HAHUEe NPUeMO8 peuleHuUs 3a0ad;
OWUOKU, NOKAZLIBAIOWUE HENPABUTILHOE NOHUMAHUE YCA08USL NPEOTIONCEHHO20 3A0AHUSL.

- He2pyOble OWUOKU: HeMOYHOCMU POPMYTUPOBOK, ONnpedeneHUll; HepAYUOHAIbHBIN 8b100P X00A peuleHus.

- He0ouembl.: HepaYUOHAIbHbIE NPUEMbL BLINOIHEHUS 3A0AHUSL, OMOETbHbLE NOZPEULHOCIU 8 POPMYIUPOBKE
8b160008, HEOPENCHOE BbINOIHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurtepun gpopmupoBanusi OeHOK 110 3a4eTy



«3auTeHo» - 00yYarOIUIAC JEMOHCTPUPYET 3HAHHE OCHOBHBIX Pa3JIeNIOB MPOTrPAMMBI TUCIUIIMHBL: €T0
0a30BbIX TMOHATHNA, OMPEICICHUN, OCHOBHBIX MPOOJIEM W METOJOB WX PEIICHHUS; MPUOOpesT HeoOX0oauMbIe
YMEHUS U HABBIKH, OCBOMJI BOIIPOCHI TPAKTHYECKOTO IMPUMEHEHUS ITOJTyYEeHHBIX 3HAHUN, HE JIOMYCTUII TPYOBIX
OMMOOK MPH OTBETE, JOCTATOYHO MOCIIEAOBATEIBHO U3JIaraeT MaTepua, JOIMycKasi TOJIBKO HE3HAYUTEIIbHBIC
HCTOYHOCTH U HAPYIICHUSA NOCICAOBATCIbHOCTH U3JI0OKCHUA.

«He 3a4TeH0» - BHICTABIIACTCS, €CIIM O0YUArOIIUIACS JEMOHCTPUPYET (pparMeHTapHbIC 3HAHUSI OCHOBHBIX
pa3aeNnoB U3y4aeMoi MTUCIUIUIMHBL; Y 00ydYaromerocs: ciado BhIpakeHa CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSTEIIbHOMY
AHATUTHYECKOMY MBIIUICHUIO, UMEIOTCS 3aTPYAHCHUS B U3JIOKEHUN MaTepHaia; OTCYTCTBYIOT HEOOXOIUMBIC
YMCHUA W HABBIKU; JOIMYIICHbI FPY6BI€ OH_II/I6KI/I U HC3HAHUC TCPMUHOJIOTHH, HCCHOCOGHOCTB OTBC€YAaTh Ha
JIOTIOJTHUTEIILHBIE BOIIPOCHI, 3HAHUE KOTOPHIX HEOOXOIMMO JIJISl TIOJTyYEHUS MTOJIOKUTEIbHOW OLIEHKH.

Kpurtepuu (popMupoBaHUS OLEHOK MO IK3aMEHY

«OTJIMYHO/32a4TE€H0» — CTYACHT NPHOOpen HEOoOXOIMMBbIE YMEHHsSI W HABBIKH, MPOIAEMOHCTPHPOBAT
HaBBIK IPAKTHUYECKOTO NPUMEHEHHUS IOJYUYEHHBIX 3HAaHU, HE JOIYCTUII JJOTHYECKUX U (DAKTUYECKHUX OIIMOOK

«Xopoo/3a4TeH0» — CTyIeHT IproOpes He0OXOAUMbIE YMEHHS M HaBBIKH, IIPOJIEMOHCTPUPOBAI HABBIK
IIPAKTUYECKOTO IIPUMEHEHNUS TOTY4YEHHBIX 3HAHUH; TOMYCTHII HE3HAYUTEIbHBIE OINOKU U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPUTEIBHO/32UTEHO» — CTYJICHT JOIYCTUJ CYIIECTBEHHBIE OITHOKH.

«HeynoBJieTBOPUTEJILHO/HE 324TEHO» — CTYJICHT IEMOHCTPUPYET (hparMeHTapHbIe 3HAHUS U3y4acMOro
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOIMMbIE YMEHUS U HaBBIKH, JOMYLICHbI IPpyOble OIIUOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем?А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор  В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель  Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется  Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов?А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса  В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики  Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса   Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)?А) для решения прочностных задач методом конечных элементов  Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели  В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций  Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов  Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед  В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики  Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ?А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов  Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины  В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии  Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов  Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием  Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше  В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента  Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением   Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием ФурьеВ) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньшеГ) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов?А) составить иерархии причин, приводящих к  нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий  Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин  В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями  Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного составаБ) спрос на средства массовой информации  В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава  Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей  Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов)Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакцииВ) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объектаГ) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

