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CogeprkaHue

[TosicHuTeIbHAs 3amMCKa.

TunoBble KOHTPO/IbHBIE 3a/JaHUS WX UHbIE MaTeprasbl JJis OLeHKW 3HaHWW, YMEHUM, HaBbIKOB U (UJIH)
OMbITa J1eATeIbHOCTH, XapaKTepU3yIOLIUX YPOBeHb CPOPMUPOBAHHOCTH KOMITETEHLIU.

MeToauueckrie MaTepyalbl, ONpejestole NpoLeAypy U KDUTepUH OLleHUBaHUsSI ChOPMUPOBAHHOCTH
KOMITeTeHLUH MPU NMPOBeJeHUH TTPOMEeXXYTOUHOM aTTeCcTaluu.



1. ITosscHUTE/TBHAA 3aNIUCKA

Lleslb IPOMEXKYTOUHOM aTTecTallid — OLIEHMBAHUE TMPOMEKYTOUYHBIX M OKOHYATEe/bHBIX Pe3y/IbTaToB
o0yyeHusT TO [AWUCLUIUIMHE, O00ecrieynBarOIMX [JOCTH)KEHWE IUIAHWPYEMBIX pPe3y/IbTaTOB OCBOEHUS
obpa3oBaTe/bHOM NPOrpaMMBbl.

@®opMbI MPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu: 3aueT (5 cemecTp / 3 Kypc), 3k3ameH (6 cemectp / 3 Kypc).

[TepeueHb KOMIIeTEHLIMH, (POPMUPYEMBIX B MPOL|ECCEe OCBOEHUS AUCLUTIMHbI

Kog v HauMeHOBaHUe KOMITeTeHLIUU

Kop nnaukaropa JOCTH>XKeHUs1 KOMITeTeHLIUN

OITK-1 CriocobeH peliaTh WHKeHEPHbBIE
3a/laud B TIpodeCcCUOHA/IbHOM
JIesITe/TbHOCTH C UCIT0/Ib30BaHUEM METOZIOB
eCTeCTBEHHBbIX HayK, MaTeMaTHUeCKOTro

dHa/I1M3d U MO e/TMPOBaHUA

rpodeccroHabHOU [J1eATeTbHOCTH

OIIK-1.4 TTpumeHsieT MeTObI MaTEMaTUUECKOI0 aHa/IU3a
Y MOJIeJIMPOBaHUS [I/Is1 pellieHus TPUKIIaJAHbIX 3a/a4 B

Pe3ysibTaThl 00y4eHus M0 AUCIUIJTHHE, COOTHECeHHbIe C T/IaHUPYyeMbIMU

pe3yJsibTaTaMu 0CBOeHUsi 006pa30BaTeIbHOM MPOrPaMMBI

KO,I[ 1 HaMMEeHOBdHHe
WHAWKATOPad JOCTHXKEHHUA
KOMIIeTeHLIM

Pe3ysibTaThl 00yUYeHHs IO AUCLIUTTHHE

OrieHOYHBIE
MaTepua’bl
(cemecTpbl_5, 6)

OIIK-1.4 [Ipumensier
MeTOZbl MaTeMaTHU4eCcKOro
aHa/M3a M MO/ e/MpOBaHMUs
JUIsl pelleHusi TIPUKJIaJHbIX
3ajjau B MpodeccroHanbHOM
JiesiTeTIbHOCTU

OOyuaronuiicsi 3HaeT: MeTOAbl MaTeMaTU4ecKoro
MO/Ie/IMPOBaHMs], ~ MEeTOJbl ~ TeOpeTUYecKkoro U
9KCMepUMeHTaIbHOT0 UCC/Ie[IOBaHMSI; MaTeMaTHyecKue
M CTaTUCTUUeCKHWe MeTOZbl [ OLeHKM M aHa/iu3a
rokasaresiei 6e3omacHoCTH u HaZle>KHOCTU
TOJBI)KHOTO COCTaBa; MeETOZbl MaTeMaTUuecKoro
MO/IeTMPOBaHusl,  peajM3yemMble  C  TIOMOILBIO
CTaHZAPTHBIX rakeToB aBTOMaTU3UPOBAHHOTO
TIPOEKTHPOBAHUS U UCC/IeJOBAaHUM.

Borpockr  (Nel -
Ne10)

Ob6yuatoruiics yMeeT: TIPUMEHSITh METO/IbI
MaTeMaTUuecKoro MO/le/TUPOBaHus, MeTO/IbI
TeopeTHyecKoro u 9KCTIePUMEHTaTbHOT0
WCC/Ie[JOBaHUS]; UCMO/b30BaTh MaTeMaThyeckue W
CTAaTUCTUUECKHE MeTOAbl i OIeHKH U aHa/lu3a
rokasaresiei 6e3omacHoCTH u HaZle>KHOCTU
TIO/IBWJKHOTO COCTaBa; BBITIOJIHATE MaTeMaTUuecKoe
MO/leTMpOBaHue TPOLIeCCOB W CJIOKHBIX CUCTeM Ha
6a3e CTaHAAPTHBIX I1AaKEeTOB aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO
TIPOEKTHUPOBAHUS U UCC/IeJOBAaHUM.

3aganust  (Nel -
Ne3)

OO6yuatomuiicsi BiajeeT: CMOCOOHOCTBIO TPUMEHSThb
METOZbl MaTeMaTUUeCKOro MO/Ie/TMPOBAaHUs, METO/bI
TeopeTUYeCcKoro " 9KCTIepUMeHTa/IbHOTO
UCCJIeIOBaHMS; CTIIOCOOHOCTHIO WCTIO/Tb30BaTh
MaTeMaTHUeCKWe W CTaTUCTUYeCKhe MeTOAbl JJisi
OLIEHKM W aHa/lu3a ToKa3aresiedl 0e30MacHOCTH U
HaZIeXKHOCTU TIOJBM)KHOTO COCTaBa; CIOCOOHOCTBIO
BBIMOJ/THATh MaTeMaTH4eCcKoe MO/Ie/TUPOBaHHe
TIPOLIECCOB U CJIOXKHBIX CHCTeM Ha 0a3e CTaHAapTHBIX
TIAKeTOB aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO TTPOEKTHUPOBAHUSI.

3aganust  (Nel -
Ne3)




[TpomexxyTouHasi aTTecTalys (3a4eT) MPOBOAUTCS B OZIHOM U3 C/leAyIoLuX (popm:

1) cobecenoBanme;

2) BeinonHeHue 3aanHuii B SVOC [pusl'YTIC.

[Tpome)xyTouHasi aTTecTalys (3K3aMeH) MPOBOJUTCS B OJJHOU U3 CaeAyromX hopM:
1) oTBeT Ha OUJIET, COCTOSIIIUM 13 TEOPETUUECKUX BOITPOCOB U MPAKTUUECKUX 3a/JaHU;
2) BeinonHeHue 3aanuii B SVOC Tpusl'YTIC.

2. TunoBbie' KOHTPOJ/IbHbBIE 3a/JAHUA M/IM MHBIE MATePHA/IbI /IS OLIEHKH 3HAHWH, YMEHH,
HaBBIKOB M (M/IH) ONbITA AeATe/TbHOCTH, XapaKTepHU3yIINX YPOBeHb C(hOPMHPOBAHHOCTH KOMIeTEeHI[UN

2.1 TunoBbIe BONPOCHI (TeCTOBBIE 3a/faHUsA) AJIs1 OLIEHKH 3HAHHEBOro 00pa30BaTe/IbHOr0

pe3y/bTaTa

[TpoBepsieMblii 0Opa3oBaTeTbHBIA Pe3y/IbTar:

Kopg v HammeHOBaHMe
WHJUKAaTopa AOCTUKEHUS
KOMIIeTeHLIUU

O6pa3oBaTe/ibHbIN Pe3yIbTaT

OIIK-1.4 ITpumensiet
MeTO/Ibl MaTeMaTHU4eCKOoro
aHav3a ¥ MoJle/TMpPOBaHUs
JIJIs1 pellieHust TIPUK/IaTHbIX
3a/lau B NpodeCcCMOHa/IbHOM
J1esiTeIbHOCTH

O6yqa}01_u1/1171c;1 3HdeT: MeTOAbl MdTeMdTH4YeCKOIro MO e/TMpOBaHNtsA, MeTObI
TEOPETHUYECKOI'0 U 3KCIIepHMMEHTA/IBHOT'O UCC/Ie/1I0BaHUA; MaTeMdTUUeCKHE U
CTaTUCTHUUECKHWE MeTOAbI AJid OLI€HKHW U dHdJ/IKM3ad TIOKa3aTesiel 6e301acHOCTH
W  Hae>XHOCTU IIOABI)KHOIO COCTaBa, MeETOAbl MdadTeMdTHUUYeCKOro
MOe/IMPOBaHUA, pea/lru3yeMble C TMOMOINBIO CTaHAAPTHBIX IIdKETOB
dBTOMATH3HWPOBAHHOI'O IIDOEKTHPOBAHUA U I/ICCJ'IE,Z[OBaHI/II\/JI.

ITpumepbl 8onpocos 015 oyeHKU ChopMUPOBAHHOCMU KOMNemMeHYuuU 8 Uacmu «3Hamb»

! TIpuUBOAATCA TUMOBBEIE BOMPOCHI M 3ajaHus. OlEHOUHBIE CpeJCTBa, TMpeJHAa3HAUYEHHbIE /Il TMPOBEJEHHs aTTeCTAl[MOHHOTO
MEepOMPUSITHS, XPAHATCS Ha Kadeape B JOCTaTOUHOM IS TIPOBE/IEHUs OLIEHOUHBIX MpPOLIEAYP KOJMYeCTBe BapuaHTOB. OlieHOUHbIe
Cpe[icTBa TIOZJIEXKAT aKTyalu3alid C YUeTOM pa3BUTHs HayKd, 00pa30BaHMsl, KyJbTYPbl, SKOHOMHKH, TEXHHKH, TEXHOJIOTHUH M
conyanbHOH cepbl. OTBETCTBEHHOCTD 3a HepaclpocTpaHeHHe CoZlepyKaHUs OLIeHOUHBIX CPe/iCTB Cpear 00yJaroIuxcs yHUBepCUTeTa
HecCyT 3aBe/lylolui Kadespoi U rpernoziaBaresib — pa3paboTumK OLeHOYHBIX CPEJICTB.




Bonpoc 1: B yeM CyI{HOCTb CHCTEMHOI'0 IIOAXO0AQ MPH MO/ie/IMPOBAHUHU C/IOJKHBIX CHCTeM?

A) cnoxxHas cucTema JIe/IMTCS Ha 371eMeHThI 10 KOHCTPYKTHUBHBIM MPH3HAKaM, KaK/blid 371eMeHT
OIKCBIBAETCS YPaBHEHUSMH, BIMSIHUE B3aUMO/IeHCTBYIOIINX 3/IEMEHTOB 3aMeHseTCsl peakLusiMU

B) KaXkp1ii 3/1eMeHT CJI0KHOW CUCTeMbl PaCCMaTpPUBAETCs OT/e/IbHO, 3aMeHsIsiCb HabopoM cTep kHel,
TIJIACTHH, OTOP Y Harpy’kasiCb CWJIaM{, MOMEHTaMH U peakLisIMU OI10p

B) cnoxxHas cuctema pa3buBaeTcst Ha OT/e/IbHbIe YaCTH; [J1s1 KaK0M YaCTH CTPOUTCS 3/1eMEeHT MOJiesy;
nipu 00beJUHEHNH 3/IEMEHTOB 00pa3yeTcsi MOZie/h

I') dbopmynupyetcs raBHas Ljeb MOZE/TMPOBaHKs CII0XKHOW CUCTEMBI, UCXO/Isl U3 KOTOPOU MpHU
TIOCTOSTHHOM KOPPEKLIMH C TIOMOIL[bI0 00paTHBIX CBsi3eil 1-ro v 2-T0 pofia CTPOSITCS 3/1IeMEeHThI MO/IeNH,
KOTOpbIe 00beIMHSIOTCS] B MaTeMaTHUYeCKYI0 MO/IeJib CJIO’KHOW CUCTeMbl, MOZie/Tb TIOCTOSTHHO
CaMOCOBEPILIEHCTBYeTC s

Bomnpoc 2: B yem 3aK/II04aeTcs MeTOJ "'UepPHOro SIUKa' B MO/Je/IMPOBAaHUH Pea/IbHbIX 00beKTOB
W/IH NPOLeccoB?

A) B mocTpoeHnH (hr3MUeCcKoi MoziesT 00beKTa UK TPOLecca, IMOMEIAroIIelCsl B UePHBIN SIIUK
CTaH[apTHBIX pa3MepoB

b) B oTpakeHHH CBOWCTB peasbHOT0 00beKTa WM TIPOoLiecca C TIOMOIIBIO TIOTYIMITMPUUECKUX ypaBHEHUH,
YaCTUUHO OTPa)KarolUX (pU3NUecKyto MpUpoy ob6beKTa Win rporecca

B) peanbHbIi 00BEKT WM TIPOIIECC 3aMeHSIeTCSl MaTeMaTUUeCKOl MOJIe/TbIo, COCTosIIIel u3 Habopa
ypaBHeHUI, HUKAK He OTpaKarolux (pr3nuyeckyro pUpoy o0beKTa Wi mpoliecca, HO MO3BOJISHOIIYI0
TOYHO PaCCUMTHIBAaTh TpebyeMble XapaKTepUCTUKH

I') B oTpakeHHUH CBOMCTB peasibHOr0 00beKTa WM TpoLiecca C MOMOILbI0 aHATMTUUeCKUX BbIPayKeHUH,
TOYHO OTPaKarIIUX (hU3MUeCcKyro IPUPOAY 00beKTa Wi mpoliecca

Bomnpoc 3: Ina pelieHHs KaKMX 3a/ia4 NPUMEHAIOTCS ceTeBble Mo/ie/TU (ceTeBble rpayuKu)?

A) 115 pellieHUsI TPOYHOCTHBIX 3a/lay METO/IOM KOHEUHBIX 3/1eMeHTOB

B) /151 petieHys 3a7,@4 MUHAMM3ALIMH YKMC/a SKCIIEPUMEHTOB TIPU MCC/Ie/I0BaHMH (DH3UUeCKOr Moienu
B) ns pellieHUst TIOTUCTHYECKOM 3a/1aui HaXO’K/eHHsl OTITUMAa/IbHOTO MapIlIpyTa I0CTaBKU Ipy3a; JJis
orpeZie/ieHUsT MaKCUMaIbHOMW TI0 MPOZO/DKUTEIEHOCTH LIeTTIOUKH TeXHOJIOTMYeCKHX OTleparjvii cpesid
MHO>)KeCTBa N0C/IefloBaTe/IbHO-TIapaslle/IbHbIX Ljerouek oneparyi

I') st mepeHoca daiina n3o0pakeHust Ipy pa3dreHnH U300pakeHHs CETKOW, KOTTMPOBAHUU OT/AeTbHBIX
siueeK CeTKH, IepeHoce KX U M0C/eyIolleM coeJUHeHUY B HOBOM (aiise

Bomnpoc 4: B yem Ha3HayeHHe TeOpUM IVIAHUPOBAHUA IKCIIePUMeHTa?

A) B IIpOBeZIeHMU OIBITOB HaZl MO/e/bIO /151 yCTaHOB/IEHUs] BIIUSIHUSL HECKOIbKUX ()aKTOPOB Ha
VHTepeCyHILYI0 XapaKTepUCTHKY I10 ONTUMa/IbHOMY IUIaHy C Lje/IbF0 MUHUMM3aLMy YMC/Ia OIbITOB
b) B nepcrieKTMBHOM IJIAHWPOBAHWU YKCIIEPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIEeT BIIepe[

B) B mpoBejeHMM MallIMHHOTO SKCIIePUMEHTa HaJl MaTeMaTHUeCKOM MO/ie/bio 10 3aJaHHOMY IJIaHy C
L{e/Ib0 TapaHTUPOBAHHOI'0 HAX0XK/IeHUSI BCeX 3KCTPEMYMOB UHTepeCyollleld XapaKTepUCTUKU

I') B uccnejoBaHry pu3nueckoi Mo/ien 00beKTa Io CcrelidarbHOMY TIaHy, 3aBUCSILeMY OT CBOWMCTB
obObekTa

Bomnpoc 5: Kakum 06pa3om ciiydaiiHas BeJIMYMHA MO/JIeTUPYeTCcsl ¢ moMoibio JBM?

A) obnacTb ornpe/iesieHus C/TyyaiiHOM BeJTMUMHBI pa30uBaeTcs ¢ nmomoliibio OBM Ha s/eMeHTapHbIe
obsacTy, B KaX/j0i 00/1aCTH CTydaiiHasi BeJIMUMHA arpOKCUMHPYeTCs POM3BO/IbHBIMY YPaBHEHUSIMH T10
MeTO/Zly HavMeHbIIIUX KBa/lpaToB

b) obsacTh onpesienienyst CyTydaitHON BeJIMUMHBI pa3brBaeTcs ¢ moMolpio OBM Ha oT/e/ibHbIe YacTH; AJIs
KaK/I0M YaCTH CTPOMTCSI HOPMaJIbHBINM 3aKOH C XapaKTepuCTUKaMH, Hanbosiee TOYHO OTPakaroL[UMU
3HAUeHHs1 MOJIeJTUPYeMOU C/Ty4aiiHOM BeJTMUWHBI B JaHHOM 00/1acTy; TIpY 00beJUHEHUH BCEX
pacripeiesieHui 06pa3yeTcsi cTaTUCTHUecKast MOJieJib C/TyuaiiHOM BeJTMUKHbI

B) dynkius RND BocniponsBogut Ha IBM ciyuaiiHyto BeJIMUMHY, pPAaBHOMEDPHO pacripe/ie/ieHO Ha OTpe3Ke
[0;1] mo 3TUM uuMCIaM pacCUMTBIBAeTCs CIyvyaiiHas BeJIMUMHA CO CTaHAAPTHBIM HOpMasbHbIM
pacripefiesieHueM, 110 KOTOPOM HAaXOAUTCS CIy4yaliHas BeJIMUMHA C HOpMa/IbHBIM 3aKOHOM paclipe/ie/ieHus U
V3BeCTHBIMM 3HaUeHUsIMU MaTeMaTUueCKoro OXKUZaHus U JUCTIepCUN

I') popmynupyeTcs raBHas Lielb MOZAEIMPOBaHUS C/TyYailiHOW BeJTMUMHBI, COCTAB/ISIOTCS TpeOOBaHMS K
MOZeJIA, UCXO/isl U3 KOTOPBIX C ITIOMOLLbIO TPUTOHOMETPHUYeCKUX PsiZioB Ha OBM cTposTCs 3/1eMeHThI




MO/eJTH, C TIOMOLI[bI0 00paTHBIX CBsi3el 1-T0 U 2-T0 pofia YTOUYHSIOTCS KO3 UIeHTbI
TPUTOHOMETPUUECKUX PSIJI0B

Bompoc 6: B uem 3akouaercsa mero XU-kBajgpar?

A) B CyMMHPOBaHMM KBa/IpaTOB PA3HOCTU MEX/Y CIyYallHOU BEJIMUMHOM U ee MaTeMaTUYeCKUM
OKUJIaHUEM

b) B cymMMHpOBaHUH 10 HECKOJIBKAM 3HAUEHUSIM C/Iy4yaliHOU BeJIMUMHBI KBaJpaTOB Pa3HOCTH MEXIY
YaCTOCTBIO 3TOM BeJIMUMHBI ¥ BEPOSITHOCTHIO 3TOU BeJIMYMHBI, PACCYUTAHHOU 110 OJHOMY U3 HECKOJIBKUX
TeOpeTUYeCKUX 3aKOHOB pacIipe/ie/leHHst C/Ty4YalHbIX BeJIMUMH, U1 [Ja/IbHeIIero NCIo/ib30BaHus
BbIOMpAaeTCs TOT TeOpeTHUYeCKUd 3aKOH pacripe/ie/leHusi, y KOTOPOro JlJaHHasi CyMMa OKa3bIBaeTCsl MeHblIle
B) B MozienpoBaHuM OMBITHOM C/TyualiHOUM BeJTMUMHBI pacripeiesieHreM CTbrO/leHTa

I') B cyMmMHpoBaHUM KBaZIpaTOB Pa3HOCTU MeXAY C1y4ailiHOM BEJIMUMHOW U ee CpeHeKBapaTHueCKUM
OTKJIOHEHHEeM

Bonpoc 7: B yem cymuocTs MeToaa Monre-Kapiio?

A) c nomol11bI0 reHepaTopa C/ly4alHbIX YUCesT [0y4YaeTCss HeCKOIBbKO C/IyYalHbIX UMces C pABHOMEePHbBIM
pacripe/ie/ieHHeM, TI0 CrieldaibHbIM (hOpMYyJ/iaM Tepexozia OHU TTpeobpa3yroTcs B CIyUYaiHble YKCa,
MO/IYMHEHHbIE 33/IJaHHOMY pacrpe/ie/IeHHIO C 3a/JaHHbIMY XapaKTepUCTUKaMH

B) cnyuaiiHas BeMurHa B BU/Je TMCKPETHOTO CUTHAsIa MPe/CTaB/IsSeTCsl B BUe CYMMbl TaDMOHUK,
rapaMeTphl KaXK/10¥ FapMOHMKHU BBIUMC/ISIOTCS MPSIMBIM Mpeobpa3oBaHreM Dypbe, a CyMMa TapMOHUK -
obpaTtHbIM npeoOpa3zoBaHreM DPypbe

B) HaxoauTCS cyMMa KBaJpaTOB pa3HOCTH BePOSITHOCTEM OIBbITHOW C/Tyd4aliHOW BeJIMUMHBI U C/TydyailiHOU
Be/TMUWHBI C O[HUM U3 3a/]JaHHBIX 3aKOHOB PacCIipe/ie/ieHus], BELIOUPAeTCs TO pacIipe/iesieHue, y KOTOPOTro
JlaHHasi CyMMa MeHbllle

') anst BBIOOPKM CTy4aiiHOW BeTMUMHBI TTO/ICUUTHIBAETCS ee cpefiHeapru(MeTHUeCKOe 3HaUeHHe
(MaTeMaTHyecKoe OXXUJaHHe), AUCIIePCUsl HAXOJWUTCS KakK CymMMa IpoU3BeieHU YaCTOCTH C/TydyaliHOU
BeJIMUMHBI HAa KBaZIpaT Pa3HOCTU Cy4YaiiHOW Be/TMUMHBI U ee MaTeMaTHyeCcKoro OXKU/jaHust

Bomnpoc 8: B yem Ha3HaueHHe MeTO/ja iepeBa 0TKa30B?

A) cocTtaBUTh Mepapxuy TIPUYKH, PUBO/SIINX K HeXKeslaTellbHOMY COOBITHIO, C 1ie/TbI0 BbISIBJIEHHUS
Haunboriee Bpe/IHBIX CIeCTBUIM

b) yctaHOBUTE /IoTMYecKye CBSI3W MeX/ly IPUYMHAMU, BbISIBUTH [IEPBONPUYMHBI, OTMIPe/e/TUTh BEPOSITHOCTh
BePXHEro He)XesaTelbHOT0 COOBITHS 10 BEPOSTHOCTSIM TIePBONIPUYMH

B) cocraButh anrebparueckuie CBsI3W MeXXy TIepBONPUUMHAMU U UX CJIe/ICTBUSIMU

I') onpesieITh CTAaTUCTUYECKHUE CBSI3U MEX/Y BEPXHUM HeXKesaTe/TbHbIM COOBITHEM U ero CJ/ie/ICTBUSIMHU

Bonpoc 9: Yto u3yuyaer Teopuss MacCoOBOro 00C/Ty)KMBaHUA?

A) ycioBusi TOBBIILIEHNsT TIPOU3BOIUTETBHOCTH TPY/Ia TIPH TEXHUUECKOM 00C/Ty>KUBAHWU TTO/[BHXKHOTO
cocraBa

b) cripoc Ha cpefcTBa MaccoBoi uHGoOpMaluu

B) 6paku u ommbKu 1py TeXHUUECKOM 00CTy>KMBaHUH TTO/IBUYKHOTO COCTaBa

I') 3aKOHOMEpPHOCTU (HYHKI[UOHUPOBAHUSI CHICTEM, YZOBIETBOPSIOIIMX MAaCCOBBIN CITPOC U 3aKOHOMEPHOCTU
obpa3oBaHus ouepe/eit

Bonpoc 10: B uem CcyljHOCTE MeT0/ia KOHEYHBIX 3/IEMEHTOB B pacyeTax Ha CTaTHYECKYI0 NMPOYHOCTh
TeXHUYecKoro oobexkra?

A) Becb 00beM TBep/[0TE/ILHOM MO/I€/T TEXHUUECKOT0 00BeKTa Je/IUTCs Ha 37IeMeHThI MaJioro pasmepa ¢
TIOMOI1bI0 00BeMHOM CeTKH, /il COCeHUX Y37I0B KOTOPOM COCTaB/ISIFOTCS 3aBUCUMOCTH MeXX/y CUJION U
riepemMerrieHreM, o0IIiast CHCTeMa YpaBHEHUH pelaeTcs PY 3aZlaHuy TPAaHWYHBIX YCJIOBUH (BUIOB
3aKpervieHUs U Harpy>keHusi TeXHUUeCKuX 00HeKTOB)

B) cbopouHast eivHIIIa TEXHUYECKOTO 00bEKTa JIeJTUTCS Ha OT/le/bHbIe [leTald UK YaCTH JieTaneit
(KOHeuHble 3/1eMeHThI), KaXKast JeTalb UCC/IeyeTCsl Ha CTaTUYeCKYH0 MPOYHOCTb OTZe/bHO TIPU
0TOpachIBaHMM BCEX OCTAIbHBIX C 3aMeHOM /IeHCTBYIOLIMX OT HUX CUJI HA OTBETHBIE PeaKL[uH

B) TexHuueckuii 06beKT pasziesisieTcss Ha 371eMeHThI 110 UX (YHKLIMOHATbHOMY Ha3HaUeHUI0, KaXK/bIi
3/IeMeHT paCCYUTHIBAETCS HA CTaTUUeCKYIO NTPOYHOCTD NIPY yC/IOBUM BBITTOJIHEHUS UM €ro 3aJaHHOM
(GYHKLIMY B COCTaBe TeEXHUUECKOro 00beKTa




I') Becb 06€M TEXHUUYECKOTO 00BEKTA /Ie/TUTCS HA MUKPOCKOTMUYECKHe YaCTH OZIMHAaKOBOr0 00beMa
(KOHeUHbIe 37IeMeHThI), KaXKJasi U3 KOTOPbIX PACCUMTHIBAETCS Ha CTaTUYECKYIO MMPOUYHOCTD OT/Ie/IbHO TIPU
0TOPAChIBAHWH OCTA/IbHBIX U yUeTe X BO3eHCTBHH

2.2 TunoBbIe 3aJaHKA /I/Is OLIEHKH HAaBBIKOBOT0 00pa30BaTe/IbHOI0 pe3yIbTaTa

I[TpoBepsieMbIii 0Opa30BaTebHBINA Pe3y/IbTar:

NN AN

9.

Koj v HauMeHOBaHWe UHIUKaTOpa OO6pa3oBarenbHbIl pe3yabTaT
JIOCTH)KEeHUsT KOMITeTeHLIUU
OITK-1.4 TlpuMeHsieT MeTO/bI OO6yuaromuiics ymeeT: IPUMEHSITh MeTO/Ibl MaTeMaTHUeCKoro
MaTeMaTH4eCKOT0 aHaIu3a U MO/Ie/TMPOBaHUs], METOZBI TEOPETHUECKOTO U KCIIEPUMEHTA/ILHOTO
MO/Ie/TUPOBAHUS [IJISl PellieHUst WCCIe/JOBaHUS; UCITOTb30BaTh MaTeMaTHUYeCKHe U CTaTUCTUUYeCKHe
TIPUK/IA/IHBIX 3a7lay B METOZBI /IS OLIeHKH 1 aHa/ii3a IoKa3saTesiel 6e30macHOCTH U
nipodeccroHaIbHOM JesiTeTbHOCTH HaZIe>KHOCTHU TIO/IBVPKHOTO COCTaBa; BBIMOHATH MaTeMaTHUeCKoe

MO/Ie/TMPOBaHKe TMPOL[eCCOB M CTIOXKHBIX CHCTeM Ha Oase
CTaHAAPTHBIX MAaKeTOB aBTOMaTHU3UPOBAHHOI'O TIPOEKTUPOBAHUS U
WCC/IeJOBaHUM.

OOyuaroruiics BjafieeT: ClI0COOHOCTBIO TIPUMEHSITh METO/IbI
MaTeMaTHUYeCKOT0 MO/Ie/TMPOBAHUS, METO/Ibl TEOPETHUECKOTO U
9KCTIepUMEeHTaIbHOTO UCC/IeloBaHUs; CIOCOOHOCTBIO
WCTI0/Ib30BaTh MaTeMaTUUeCKHe U CTaTUCTUUECKHe METOZbI JI/Ist
OLIeHKH U aHaJlr3a TMoKa3aresei 6e30MacHOCTH U HaJIe)KHOCTH
TIO/IBXKHOTO COCTaBa; CIIOCOOHOCTHIO BBITIONHSTh
MaTeMaTHuecKoe MO/le/TMPOBaHue MPOLeCCOB U CJI0XKHBIX CUCTeM
Ha 0a3e CTaHAAPTHBIX MTAKETOB aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO
TIPOEKTUPOBAHUSI.

Ipumepbl KOoMNAeKCHbIX 3a0aHull 0451 OYyeHKU CGOpMUPOBAHHOCMU KOMNemeHYyuu 8 uacmu «ymemb» U
«81a0emb»

3adavue 1. CocTaBUTh aATOPUTM TOCTPOEHUs] CeTeBOro rpaduka TeXHOJOrMUecKOro Tpoljecca peMOHTa
eZIUHUILIbI TTOJBM)KHOTO COCTaBa

3adaHue 2. CoCTaBUTH a/irOPUTM TIOCTPOEHUS JlepeBa 0TKa30B (T10/13yH Ha MOBEPXHOCTH KaTaHUsl KOJIeCHOU
Tapbl) ¥ OTpeZie/ieHNst BEPOSITHOCTH BEPXHET0 HEXXeJlaTe/TbHOTO COObITHS

3adanue 3. Tloka3zatb Ha ipuMepe 3-D Moz TF060T0 TeXHUUECKOT0 00BheKTa BO3MOYKHOCTH TIPOTPaMMBI
SolidWorks no onpesiesieHto Harps>keHHO-Ae(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B MCC/Ie/IOBAHUU CTaTUUeCKOM
MIPOYHOCTHU

2.3. IlepeueHb BONPOCOB /i/Ifl MOATOTOBKHU 00yYaKIIMXCA K MPOMEKYTOUHOMN aTTecTalyu (3aueTy)

[ToHsITHE O CUCTEMHOM T0/IX0/ie TIPU MO/Ie/IMPOBaHUU 00HEKTOB

Knaccrueckuii moixo/; ipy MO/Ie/TMPOBAaHMH 00BHEKTOB

Knaccugukarysi MeTo40B MOZe/IMPOBaHUS.

[TonsiTvie 06 UMUTALIMOHHOM MOZeTMPOBaHUH.

[MoHsiTve 06 aHAJIOrOBOM MO/Ie/TMPOBAHUH 00BHEKTOB

HaxoxxzieHre orpefie/ieHHOrO MHTerpasa YMC/IeHHbIMA MeTO/laMHu.

PereHne ypaBHeHH! UMC/IEHHBIMY MeTOJaMu (MeTO/, UTepaLyii, MeTo, JUXOTOMUH)

HaxoxaeHre skcTpeMyMa (PyHKLMM YMC/IEHHBIMU MeToZaMu (MeTo, HeroToOHa, MeTo/, KOOpAMHAaTHOT O
CIyCKa)

Metog CuMIICOHA MPU YKMC/IEHHOM UHTerpUPOBaHUU

10. Metog, Tpanenuii Npy YMCAeHHOM UHTerpUpOBaHUM
11. Metoj npsAMOYIrOJILHUKOB [P YUCJIEHHOM UHTEr PUPOBaHUU




12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28

30.

31.

10.

11.

PerieHrie ypaBHeHH METOJOM JUXOTOMUU (Jle/ieHUsI OTpe3Ka MoroJiaMm)
HaxoxzeHure 3kcTpeMyMa (PyHKLIMM MeTOZI0M KOOPZMHATHOTO CITyCKa
Ornpe/ienieHrie KpUTUUECKOTO TTYTH C TIOMOILIBIO CeTeBOro rpaduka
Haxosk/ieHre pe3epBOB BpeMeHH MpPH CeTeBOM TJIaHUPOBaHUX paboT
[MToHsiTHE 06 ONMTUMHU3AIMOHHBIX 3a/jauaXx.

MeTo/pl Hax0XAeHUsl SKCTpeMyMa.

Ha3HaueHue Teopury TMJIaHWPOBAHUS SKCIIePUMeEHTa

OcHOBHBIE IOHATHS TEOPUM MJIAHUPOBaHKS SKCIIePUMEHTA.

[TocTpoeHre oNTUMaILHOTO T/1aHa SKCIIepPUMEHTA.

HasHaueHue (pyHKLMY perpeccry B TEOPUM IJIAaHUPOBaHUS SKCIIEPYMEHTa.
Mogeb TeXHUUeCKOTo 00C/Ty>KUBaHUs ITO/IBUYKHOTO COCTaBa

Mopenb paboThl pEMOHTHOTO J1ETI0

MojienvpoBaHUe CUCTEMbI «PeTbCOBbIN SKUMAX - Cpefia»

MeTogp! onpefiesieHus1 ONITUMaIbHOM EPUOJAUYHOCTH TJIAHOBBIX PEMOHTOB.
[ToHsITHE O CeTeBOM TJIAaHUPOBAaHUU PabOT.

KoppesiyoHHbIN aHa/M3 3aBUCUMOCTH MeXy 00beKTaMU U MPOLieCCaMHu.

. HpI/IMEHEHI/Ie K/IaCTEPHOI'0 aHa/IM3a K OLleHKe TEXHNYE€CKOI'0 COCTOAHUNSA 00BEKTOB.
29.

MogenrposaHnue Ipoliecca MpoLeccoB NMOMOLIbI CUCTeMbl BU3Ya/IbHOI'O aHA/IOr0BOr'0
nporpammupoBanusa CAAM.

[TpuBecTH rpuMepsbl 3a/ia4 B NpodeCcCUOHaTbHOM /1esiTe/IbHOCTH PEMOHTA U TeXHUUeCKOro 00C/Ty KUBaHUs
MIO/IBUJKHOT'O COCTaBa ’KeJIe3HbIX J0POr, KOTOPble MOXKHO pellaTh C TOMOLbI0 IIPOrpaMM aHa/Ior0BOro
BU3Yya/IbHOT'O IPOrpaMMUPOBaHUS

ITprBecTH NprMepbl ONTUMHU3ALIMOHHBIX 3a/la4 B TPO(eCCOHAIbHOM /1eATe/IbHOCTH PEMOHTA U
TeXHUUECKOT0 00C/Ty>KUBAHUS TTO/IBMXKHOT'O COCTABa JKeJIe3HbIX JOpOr

2.4. TlepeueHb 3aaHUM /IS TIO/IFOTOBKH 00y4aKIUXCA K IPOMEKYTOUHONM aTTeCcTalyu (3aueTy)

CocTaBuTh aJIrOPUTM MTOCTPOEHUS MO/Ie/I Ha/le)KHOCTH BaroHa B SKCILTyaTaljH C L{e/Iblo Orpesie/ieHUst
OITUMaJIbHOM /IJTMHBI FaPaHTUMHOIO y4acTKa, jaTh Ha3BaHUs 3/1eMeHTaM aaropuTma

CocTaBuTh aJITOPUTM [TOCTPOEHUS MO/Ie/I Ha/le)KHOCTH JIOKOMOTHBA B 3KCILTyaTallyy C LieJIblo
oripe/ie/ieHUs1 ONTUMa/bHOM [IVHBI I/1eva, [aTh Ha3BaHUS 371eMeHTaM aJroOpuTMa

CocTaBuTh aJITOPUTM [TOCTPOEHUS CeTeBOro rpadyka TeXHOJIOIMUeCKOro nporecca JernoBCKOro peMoHTa
BaroHa U orpe/ie/leHus1 pe3epBOB BpeMeH!

CocTaBuTh aJITOPUTM NTOCTPOEHHUS CeTeBOro rpauka TeXHOJIOTMUeCKOro MpoLecca peMoHTa JIOKOMOTHBa
Y OIpeJiesieHHs] pe3epBOB BpeMeHU

CocTaBuTh aJrTOPUTM ITOCTPOEHUS MOZIeJY IeNIOBCKOT0 PeMOHTA BaroHa C Le/Ibl0 OIpe/iesieHNs
rpe/ie/IbHOW rO/J0BOM MPOrpaMMbl pEMOHTA

CocTaBUTh aJTOPUTM TMOMCKA ONTUMATbHOTO COOTHOIIIEHHUSI UCXOHBIX MapaMeTpoB ((haKTopoB) /s
obecrieueHnst 3KCTpeMyMa (PyHKIMM OTK/IMKA C TIOMOII[bIO TEOPHH TI/IAaHUPOBAHUS SKCTIepUMeHTa
CoCTaBUTh aJITOPUTM PacueTHOT0 Hax0xK/IeH!UsI ONTUMAaIbHOTO COOTHOLIIEHUsI MCXO/IHBIX ITapaMeTPOB
(dpakTopoB) a5 0becrieueHust SKCTpeMyMa (PYHKLIMM OTK/IMKA C TIOMOIIIBIO MeT0/ja KOOPIMHATHOT'O CITyCKa
CoCTaBUTh aJITOPUTM TOCTPOEHUST MOZe/T CUCTEMbI TEXHUYEeCKOT0 00C/Ty>KUBaHUSI IPy30BbIX BarOHOB C
L|e/IbIO OTIpe/ie/IeHrsl ONTUMa/IbHOM MepUOAMYHOCTH 7IaHOBBIX PEMOHTOB

CoCTaBUTh aJITOPUTM MOCTPOEHUST MOZe/T CUCTEMbI TEXHUYECKOT0 00C/Ty)KUBaHUsI IOKOMOTHBA C L{eJIbI0
oTipeZiesieHus ONTHMAaJTbHOM MepUOAMYHOCTH TJIAHOBBIX BH/[0B TEXHUUYECKOTO 00C/TyKUBAHUS

CocTaBuTh MaTeMaTU4eCKy0 MO/ie/lb BUXPEBOI0 SHepropaszesiuress C IOMOLbI UHCTPYMEHTOB
nporpammel CAAM

CocTaBUTh MaTeMaTU4YeCKy0 MO/ieJib LIUCTePHBI JJ1sl BS3KUX >KUAKOCTEH C TerIon30/IMPYIOLIUM KOXKYyXOM
C TIOMOLL|bI0 UHCTPYMEHTOB Iporpammsl CAAM

[Toka3aTh Ha ripumepe 3-D Mozenu 0060ro TEXHUUECKOT0 00BeKTa BO3MOXKHOCTH MTPOTPaMMBbl
SolidWorks ro onpezeneHrto Kos(QuiiveHTa 3araca yCTajaoCTH, IIpeJjBapyUTe/IbHO COCTaBUB a/llOPUTM
WCC/Ie/J0BaHUs YCTaJIOCTHOM IPOYHOCTH

[MToka3atb Ha npumMepe 3-D Mojenu /1r060ro TeXHUUeCKOro 06eKTa BO3MOYKHOCTH IMPOTPaMMBbI
SolidWorks o nipoBezieH1IO TEMI0BOr0 UCC/Ie0BaHUSs

2.5. IlepeueHb BONPOCOB /I/Is MOATOTOBKH 00yUYaIOIUXCSA K MPOMEXYTOYHOM aTTecTaluu (3K3aMeHy)



HaxoxxzeHre MaTeMaTUUeCKOT0 OXKUZAAHNS U JUCTIEPCUM C/TydaliHbIX BeJTMUUH

Kakum o6pa3om ciyuaiiHasi BeJIMUYMHA MOJe/TUPYeTCs C MOMOIIbio OBM?

Ha3nauenue @yskiuu RND npu cTaTUCTHYECKOM MOZE/IMPOBaHUN

B ueM 11e116 co3ganus 3-D Mojesnelt C/I0)KHBIX TEXHUYeCKUX 00BeKTOB?

Kakue cyiecTByrOT porpaMMbl aBTOMaTHU3UPOBaHHOI'O [TPOEKTUPOBAHUA?

B uem pasHulja MeXAy «JIerkon», «cpefHen» U «Tsbkenov» CATIP npu co3ganuu 3-D mMofeneit C/I0XHBIX
TeXHUUYECKUX 00BEKTOB?

7. B ueM 1esb viccneoBanusi 3-D Mopiesniell TeXHUUeCKUX 0OBEKTOB Ha CTaTUUECKYHO MPOYHOCTh?

8. B uem uenb uccienoBanus 3-D Mojieneli TexHUUeCKMX 0ObEKTOB Ha yCTa/IOCTHYHO MPOYHOCTh?

9. B ueMm Ha3HaueHue MeTO/a KOHEeYHBIX 3/IeMEeHTOB?

10. B kakux 3aZjauax UCIOJIb3yeTCd METO, KOHeUHBIX 3/IEMEHTOB?

11. B KaKkux ciaydasx IpUMeHseTCs MeTO/, CTaTUCTUUeCKOr0 MO/ e/TMPOBaHUS?

12. TTonsitve o Mmetoge MoHte-Kapio.

13. B ueMm 1ie/1b TETUIOBBIX UCCIeA0BaHUM 3-D Moienield C/I0KHBIX TEXHUYECKUX 00ObEeKTORB?

14. Yto siB/IsleTCs rpaHUYHBIMU YCI0BUSIMU MeTO/la KOHEUHBIX 3/IEMEeHTOB B TeIlJIOBBIX UCC/IeJ0BaHUAX ?
15. Kakue BO3MOXXHOCTH MO/e/IMpOBaHus Terionepeaur umerorcst B SolidWorks Simulation?

16. Kakue BO3MOXHOCTHM pacyeTa CTaTUUeCKOM NPOYHOCTH y3/10B U Aetasneit umetotcs B SolidWorks Simulation
)

Uk W=

17. Kakue BO3MOXHOCTH pacyeTa yCTajJ0CTHOU NMPOYHOCTH Y3/10B U JleTaned umerorcs B SolidWorks Simulation
?

18. ITonsiTHie 0 MeTO/ie lepeBa OTKa30B.

19. Kak B/usitoT Ha cOOBbITHE CBSI3aHHbIE C HUM HIDKEPACTIONOKeHHbIe COOBbITHS, CBsi3aHHbIE MeXKAy coOoM
JIOTUYeCKOM CBsI3bI0 «M»?

20. Kak BusifoT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIE C HUM HIDKepacIoI0XKeHHbIe COOBITHSI, CBSI3aHHBIE MEX/Y CO00it
noruveckon cesizbto «JIN»?

21. OCHOBHBIE TIOHSITHSI TEOPUX MacCOBOTO 0OC/TYKMBaHHS

22. Pa3oMkHyTas U 3aMkHyTass CMO.

23. CMO c orpaHiueHHOU Ouepebo.

24. [Insa onpe/iesieHns 4ero UCIoIb3yeTcss MeTos, ¥ (Xu-KBazipar)?

25. B uem cocrouT rpobeMa pa3paboTKU C/I0’KHBIX TEXHUYECKUX 00bEeKTOB?

26. Kakue Bo3moxxHocTH ripegocTapisier iatdopma 3-D EXPERIENCE B pa3paboTke CI0KHBIX TeXHUUECKUX
00beKToB?

27. Kakvie BO3MO>XHOCTU B ONTUMa/IbHOM IMPOEKTUPOBaHMM MOJBWXHOI0 cocTaBa npejocrasisier CAIIP?

28. Kakrie BO3MOKHOCTM B ONTUMH3alLMU TeIVIOBBIX MPOLIECCOB TP 3KCIUIyaTalldy MOJBM)KHOIO COCTaBa
npesocrasisieT SolidWorks Simulation?

29. MopenvpoBaHye KOHCTPYKLIMM Y3JI0B MOJBWKHOIO COCTaBa

30. [IpuMeHeHWe CTaTUCTUUECKOT0 MO/Ie/TMPOBaHUS KOJIMYeCTBa OTLIEIIOB BarOHOB 110 KOHKPETHOM
HEeMCIIPaBHOCTH /151 IPOTHO3UPOBAHKS peCypcoB PeMOHTa

31. Vcnonb3oBaHue JjepeBa OTKa30B /J1s1 OLleHKH 3(DeKTUBHOCTH PacX0/0BaHUs CPe/ICTB Ha yCTpaHeHHue
KOHKDeTHOW NPUYMHBI 0TKa3a y3/1a BaroHa

32. Ucronb30BaHKe pacyeTa CUCTEMbI MaCCOBOTO OOCTY>KUBaHUS /ISl ONITUMU3AL[M TIPOLIECCOB TEXHUUECKOTO
00C/Ty>kKMBaHUSI ¥ pEMOHTA TTO/IBM)KHOTO COCTaBa

2.6. IlepeueHb 3afaHui /IS HOATOTOBKH 00y4YalOIUXCS K MPOMEXYTOUHOH aTTecTaliy (IK3aMeHy)

1. CocTraBuTb aAropuT™ MOCTPOEHUS JlepeBa 0TKa30B (I10/13yH Ha IOBEPXHOCTH KaTaHUs KOJIeCHOU Maphbl) U
oripeZie/ieHusT BEPOSITHOCTH BePXHEro HeKeJlaTeIbHOTO COOBITHS

2. CocCTaBUTh aATOPUTM ITOCTPOEHKS /lepeBa 0TKa30B (0OpHIB aBTOCLIENKN) U OTIpeZie/ieH s BEPOSITHOCTH
BEPXHEr0 HeXXeJlaTeIbHOTO COOBITHS

3. [ITloka3ate Bo3MO>XHOCTH IporpamMMbl EXEL 10 onpeie/ieHu0 CTaTUCTUUeCKUX XapaKTepPUCTUK
TIPOU3BOJILHOTO HAOOPa UMC/IeHHBIX 3HAYEeHUH

4. TIlokasaTtb Bo3MO>XHOCTH niporpamMmMel MathCAD 1o onpejiesieH1I0 CTaTUCTUYECKUX XapaKTepUCTUK
TIPOU3BOJILHOTO HAOOPa UMC/IeHHBIX 3HAYEeHUH

5. Iloka3satb Bo3aMoskHOCTH rporpammbl MathCAD no craTUCTHYeCKOMY MO/Ie/IMPOBaHUIO CTyYaliHOM
Be/IMUYMHBI Ha OCHOBE MPOM3BOJILHOI0 Habopa UrC/IeHHbIX 3HaUeHU!



6. TlokasaTb Ha mpumepe 3-D Mozeny /t060r0 TeXHNUECKOTo 00beKTa BO3MOKHOCTH TIPOTPaMMBI
SolidWorks 1o oripesieneH1to Maccbl 00beKTa U KOOPAUHAT LIeHT pa TSHKeCTH

7. Tlokasatb Ha mpumepe 3-D Moz /1t060r0 TeXHUUECKOT0 00beKTa BO3MOKHOCTH TIPOTPaMMBI
SolidWorks o onpeieneHuto HarpsbkeHHO-/1e()OPMHUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCJIe/JOBAaHUN CTaTUYeCKON
MIPOYHOCTH

8. Tloka3aTh Ha ripumepe 3-D mMozenu 060ro TeXHUUECKOT0 00beKTa BO3MOXKHOCTH TTPOTPaMMBbl
SolidWorks ro onpezenieHrto Kos(QuiiveHTa 3araca yCTajaoCTH, IIpeJjBapyUTe/IbHO COCTaBUB a/llOPUTM
WCC/Ie/J0BaHUs YCTaJIOCTHOM IPOYHOCTH

9. TIloka3aTh Ha ripumepe 3-D mMozenu mo60ro TeXHNUECKOro 00beKTa BO3SMOXKHOCTH MTPOTPaMMBbl
SolidWorks o nipoBezieH1IO TEMI0BOr0 UCC/Ie0BaHUSs

3. MeTouuecKe MaTepHaJibl, ONpe/e/sioiye npoue/ypy U KpUTepHU OLleHUBaHUS
c(opMHPOBAHHOCTH KOMIIeTeHI{Mii NPH MPOBe/ieHUH NMPOMeXXyTOUHOM aTTecTaluu

Kpurtepuu (popMupoBaHusi OLIEHOK 110 0TBeTaM Ha BONPOCHI, BbITIO/THEHUI0 TeCTOBbIX 3a/JaHUH A1
TeKyIero KOHTPOoJIs

- OLeHKA «OT/IMYHO» BBICTABJISIETCS OOyuaroleMycs, eCld KOJWYeCTBO TPABU/IbHBIX OTBETOB Ha
Borpockl coctaBmsgeT 100-90% ot o61jero 06bEMa 3a/jJaHHBIX BOTIPOCOB;

- OL|eHKA «XOPOI0» BLICTAB/ISIETCS] 00yUaroIeMyCsl, €C/TU KOJTMUeCTBO TPAaBUIbHBIX OTBETOB Ha BOTIPOCHI
—89-75% ot 00111eT0 00BEMa 3a/]JaHHBIX BOTIPOCOB;

- OIleHKa «y/|0BJIETBOPHUTE/JBHO» BBLICTAB/SETCS O00YYaroeMycsi, eCid KOJIMUeCTBO TPABU/IbHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBbIe BONPOCHI — 74—60 % oT 0611iero 06BbEMa 3a/jJaHHBIX BOTIPOCOB;

- OL|eHKAa «HEeY/JO0BJIETBOPUTE/BHO» BbLICTABJISETCS OOyUaromemMycs, eC/ld KOJTMYEeCTBO TMPABUIbHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% 0T 00111ero 06bEMa 3aZIaHHBIX BOITPOCOB.

PacuerHo-rpadmueckas pabora

Tema pacuetHo-rpadmueckori pabotel: «CeTeBasg MoOJenb TEXHOJTOTMUECKOTO IIpoljecca peMOHTa
TMO/IBUYKHOTO COCTaBay.

BhINosHsAs KOHTPO/IBbHYIO pabOoTy COr/IaCHO 33/laHHOMY BapUaHTY, CTY/EHTBI /JOJDKHBI [IaTh OIMHCAHUE
TIOCTPOEHUsI CeTeBOro rpaduka TeXHOJOTMYeCKMX Olepaljiii peMOHTa eJWHHLbI TOJBW)KHOIO COCTaBa U
TIPOBECTU pacyeT CJIeJYIOLINX [TapaMeTpOB:

1) onpesienMUTh 11EMOUKY KPUTUUECKOTO My TH, MPe/ICTaBIeHHYI0 B KOZaxX Orepariyii;

2) BeJIMUMHY KPUTUUECKOrO MyTH B yacax;

3) BeIMUMHY paHHero Havasja, paHHero OKOHYaHUs, MO3JHero Havyajaa M MO3/JHero OKOHYaHUs KaXK[ou
orepaLuy;

4) BeJIMYMHBI MTOJIHOTO ¥ CBOOOZHOTO pe3epBOB BPeMeHH.

B BbBozax mo pabore ciefyeT Aath 00OCHOBaHHbIe pPEKOMEHJALIMU TI0 T1€PeBOJY WCIOTHUTES,
00s1a/1ar0111eT0 MaKCUMasIbHBIM CBOOO/IHBIM pe3epBOM BPeMEHH Ha «PYYHbIe» Olepariii KpUTHUECKOTO MyTH.

TunoBble 3aaHusl K pacyeTHO-rpaduueckoii padore
1. BapuaHThbl 3a/laHUi /151 CeTeBOM MOJie/IU [IelI0BCKOr0 PeMOHTa YHHBEPCaJIbHOI'O 110/IyBaroHa.

B Tabmuie mpuBeseHO cpefHee BpeMsi BBLIMOJHEHHS TEXHOJIOTMUECKMX Orepanii  peMOHTa
YHHMBepCa/IbHOI 0 TI0/TyBaroHa B yacax
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MeXaHU3UPOBaHHBIX
MPOJOJDKUATENTBHOCTY paboT MofepyeTcsi 1o MeTozly MonTe-Kapsio /i1 HopMasibHOTO 3aKOHa pacrpe/iesieHust
C/TyyallHOM BeJIMYMHBI, NpUYeM, CpeJHeKBaJpaTUUHOe OTK/JOHEeHWe MPHUHHUMAaeTCsl paBHbIM 25% OT cpejHeu
MPOZO/KUTETLHOCTU paboThl. Pemienue Befetcs B cpefie Just BASIC v2.0.

n aBTOMaTI/ISI/IPOBaHHbIX) 3HaueHue

KoHTpo/IbHBbIE BOIIPOCHI K 3alliTe pacyeTHO-rpaduueckoi padoTel

1. IToka3aTek B rporpamMmme: KdK BBOJAWUTCSA BPE€MA BLIIIOJIHEHHUA TEXHOJ/IOTMUYECKHX onepaqu/'I AeroBCKOro
PE€MOHTA MOABM>XXHOI'O0 COCTABd.

N

IToka3aTh B MporpamMmme: Kdk OrpeaeadroTCAad TEXHO/I0OrM4eCKre IpoCTOU U KpI/ITquCKI/Iﬁ MnyThb.

3. CocraButh B BH/e OI0K-CXeMbl alrOPUTM MTOCTPOEHUs CeTeBOro rpaduka TeXHOJOTMYeCcKoro rporiecca

AEIOBCKOI'o peMOHTa IMOABM>XHOI'O COCTaBad.

4. Tloka3atb B mporpamMme: Kak ObIIM oOrpefienieHbl «(UKTUBHBIE» OTepaliid Ha CeTeBOM rpaduke
TeXHOJIOTMYeCKOro IpoLecca eloBCKOro peMOHTa I10/1yBaroHa.
5. KakumM MaremaTMyecKMMH MeTOZAaMH pacCUMUThbIBaeTcsi ceTeBoM rpa¢guk? Ilokasate B mporpamme
aArOpUTM 3TUX METO/IOB.
6.  [laTb onpejesneHre «KKPUTUYECKOrO IyTU», [I0Ka3aTh B [IPOrpamMMe aJrfOPUTM ero HaXOXKIeHUSsI.

Kpurepuu (opMupoBaHusi 0LIEHOK I10 BBITOJTHEHHIO PacueTHO-Tpaduueckoit padoTsl

«OT/IMYHO/3aUTeHO» — CTaBUTCS 3a paboTy, BBINOHEHHYIO IMOJHOCTBIO 6e3 oIIMOOK U HeJoueToB B
COOTBETCTBUM C 3a/|JaHWeM, BbIJaHHBIM [i/Is1 BBINOJHEHUsS] pacueTHO-rpaduueckod pabotsl. OOyuarommiics
TMOJIHOCTBIO BiiaZieeT WH(OpMalieid, MpeAcTaBlIeHHOW B pacyeTHO-Tpaduueckoil paboTe, TePMHHOJIOTHEH,
HOPMAaTHBHBIMU [OKyMeHTaMH. Crioco0eH MpOBeCTH aHa/lu3 TMOAyYeHHbIX pe3y/IbTaTOB IPU BbIMOJHEHUH

pacueTHO-rpaduuecKoit paboThI.

«XopomIo/3a4TeHo» — CTaBUTCS 3a PabOTY, BBITIOHEHHYI0 B COOTBETCTBUH C 33/laHMeM, BbIIaHHBIM /IS
BBITIOJTHEHUS pacueTHO-Tpadruueckoii paboThl, 6e3 CyIeCTBeHHBIX OLIMOOK, HO C HegoueTaMu. OOyJaroluicst
BJIa/leeT OCHOBHOM WH(OpMalieid, Mpe/iCTaBJIeHHOW B pacyeTHO-Tpaduueckoi paboTe, TePMUHOJIOTHEH,
HOPMaTMBHBIMU JOKyMeHTamHu. [1py npoBesieHr aHanu3a MoJlyuYeHHbIX pe3y/bTaToOB pacueTHO-rpadruyecKou
paboTHI 10Ty CTHIT He3HAUNTe/TbHbIe OLIMOKH 1 HETOUHOCTH.

«Y [10B/IeTBOPHTE/IbHO/3aUTEHO» — CTaBUTCS 3a PabOTy, BBIMOJTHEHHYIO B COOTBETCTBUM C 3a/jlaHHEM,



BbIIaHHBIM /ISl BBLITIOJTHEHUSI pacueTHO-Tpaduueckold paboThl, C CYIeCTBEHHBIMH OINMOKaMH, HO He
TIPUBEJIIMMH K HeNpaBWIbHBIM BbiBogaM. OOyuaroluiics BiajeeT Oo/blled YacTblo WH(OPMAILUH,
Tpe/ICTaB/IeHHON B pacyeTHO-Tpaduueckoi paboTe, TEPMHUHOIOTHEH, HOPMATUBHBIMU [OKyMeHTaMu. [Ipu
TPOBE/IEHUH aHa/In3a TOJyUYeHHBIX pe3y/bTaTOB pacueTHO-rpaduueckol paboThl ZOMYCTH/ CYIIIeCTBEHHbBIE
OILLIOKHU.

«Hey/i0B/1eTBOPUTE/IHHO/HE 3aUTEHO» — CTaBUTCS 3a pabOTy, BBIMOTHEHHYIO He B COOTBETCTBUU C
3a/laHyeM, WU BBITIOJHEHHYI0 B COOTBETCTBUHU C 3aflaHHMEM, HO C TPyObIMH OIIMOKaMH, TMOB/IUSBIIMMUA Ha
TPaBUILHOCTE BbIBOZIOB. Obyyaroiiuiics He ByiazieeT MHGOpMal[1e, rpe/icTaB/IeHHON B pacueTHO-rpaduueckoi
paboTe, TEPMUHOJIOTHEN, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMH. [1pu TIpoBe/ieHHUH aHaIv3a MoJTyuYeHHbIX Pe3y/IbTaToB
pacueTHO-rparuuecKoit paboThbl JOMYCTU/ TPyObIe OIINOKH.

Kpurtepuu (popMupoBaHusi OLIEHOK 10 pe3y/ibTaTaM BbINO/THEHHs 3aJaHui

«OT/IMYHO/3aYTeHO0» — CTAaBUTCS 3a paboTY, BHINIOTHEHHYO TIOJTHOCTBIO Oe3 OIIMOOK 1 HeI0UeTOB.

«XopomIo/3auTeHo» — CTaBUTCs 3a paboTy, BLIMOJHEHHYO MOJTHOCTBIO, HO TP HAJIMUMU B Hell He Oosiee
0/THOM Herpy0o#i OIMOKY 1 OTHOTO HefloueTa, He OoJiee Tpex HeJJOUETOB.

«Y 10B/1eTBOPHTE/IHHO/3aUTEHO» — CTaBUTCS 3a paboTy, eci 00yJaromuiicsi MPaBUILHO BBITIOIHU He
MeHee 2/3 Bceli pabOThI UM ZOMYCTHT He Oosee ofjHOM rpy0oi OIMOKY U IByX He/0UeTOB, He Oosiee OHOM
rpyboii u ogHOU HerpyOoii ommbOku, He Gosiee Tpex HerpyObIX OMIMOOK, OfHOW Herpy0ol OImMOKU W ABYX
He/[0YeToB.

«Hey/i0B/1IeTBOpUTE/ILHO/HE 3aUTeHO» — CTaBUTCS 3a paboTy, eC/iM UYUC/I0 OIMMOOK W HEeI0UeTOB
TIPEBBICHIIO HOPMY JIJIsSI OL|eHKH «YZOBJ/IETBOPUTE/THHO» MW MPABUJIBHO BBITIOJTHEHO MeHee 2/3 Bceld paboThl.

Buobi owubok:

- 2pybble OWUOKU: He3HaHue OCHOBHbIX NOHsAMUL, Npagua, HOPM; He3HaHUe NpUuemMos8 peuwleHus 3a0au;
owubKu, noKasblearoujue HenpasuibHOe NOHUMAHUE YCA08USl NPEONOHCEHHO20 3A0aHUSI.

- He2pybble owubKu: HemouHocmu (popmyaUpo8oK, onpedeneHuli; HepayUOHAIbHbIL 8bIOOP X00a peleHUs!.

- Hedouembl: HepaYUOHA/IbHble NPUEMbl 8bINO/AHEHUSs 3d0aHUsl; OmoesbHble noepewHocmu 8 popmyauposke
8b180008; HeOpedCHoe 8bINOAHEHUEe 3d0aHUS.

Kpurtepuu (popMupoBaHusi OLIeHOK 10 3a4eTy

«3auTeHo» - 00yUaroIUIiCs JeMOHCTPUPYET 3HaHHE OCHOBHBIX Pa3/ie/ioB NPOrpaMMBbl JUCLIMTUIMHBI: €ro
0a30BbIX MOHSATHM, OMpe/ieNIeH i, OCHOBHBIX MPO0OJEM M METO/0B WX pelleHus; npuobpen HeoOXoauMbie
yMeHHUSI ¥ HaBbIKH, OCBOMJI BOTIPOCHI ITPAKTUUECKOT0 ITPUMeHeHHsI TIOTyUYeHHbIX 3HaHUM, He 10Ty CTHII IPyObIX
oIMOOK MpY OTBeTe, JOCTaTOUHO TI0C/IeJOBaTe/IbHO U3/laraeT MaTepuall, [OIycKasi TOJbKO He3HaYHUTe/IbHbIe
HETOYHOCTHU U HapylleHus M0C/1e[,0BaTe/IbHOCTH U3/10’KeHUS.

«He 3auTeHo0» - BbICTaB/IsIETCS], €C/IM 00yUaroUiACs eMOHCTPUPYeT parMeHTapHble 3HaHUSI OCHOBHBIX
pasziesioB M3y4yaeMoy JJUCLIMIUIMHBI; y o0ydJarorrerocsi ¢abo BbIpa’keHa CIIoCOOHOCTh K CaMOCTOSITE/TBHOMY
aHA/TUTUUECKOMY MBIILIEHUIO, UIMEIOTCS 3aTPY/JHEHUS B U3/I0)KeHUU MaTepHaria; OTCYyTCTBYIOT He00X0IuMbIe
yMeHHsI U HaBBIKH; JOMyIeHbl TPyOble OmMOKA 1M He3HaHWe TePMUHOJIOTHH; HeCrIOCOOHOCTh OTBeuaTh Ha
JIOTIOJTHUTE/TbHBIE BOTIPOCHI, 3HaHKE KOTOPBIX HEOOXOAUMO AJIsT TTO0/TyYeHUSs TT0JI0XKUTETbHON OIIeHKH.

Kpurtepuu ¢opMUpOBaHUs OLIEHOK IO 3K3aMeHYy

«OT/IMYHO» — CTYyZeHT rpuobpes HeoOXoAWMble YMeHUsI W HaBbIKM, TMPOJIEMOHCTPUPOBA/ HaBbIK
MPaKTHUeCKOT0 MPUMeHeHUs TT0J/TyYeHHBIX 3HaHWH, He [JOTYCTH/T JIOTHUeCKUX U PaKTUIeCKUX OMIMO0K

«Xopomo» — CTyJeHT Tpuobpes HeoOXOAWMble yMeHUSI M HaBbIKHM, IPOJeMOHCTPUPOBAI HaBbIK
MPaKTHUeCKOT0 MPUMEeHeHUs TT0/TyYeHHBIX 3HaHWH; [JOITyCTH/T He3HaunTe TbHbIe OITMOKM Y HeTOYHOCTH.

«Y 10B/IETBOPUTE/IBHO» — CTY/IEHT ZIOTYCTH/I CYIlleCTBeHHbIe OIIUOKY.

«HeyaoB/eTBOPUTEIBHO» — CTYZEHT [JeMOHCTpUPYeT (parMeHTapHble 3HAHUS W3y4aeMOro Kypca;
OTCYTCTBYIOT HEOOXO/IMble YMEHUs U HaBBIKU, JOMYIIeHbI IpyOble OLIMOKHU.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем? А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов? А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)? А) для решения прочностных задач методом конечных элементов Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ? А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием Фурье В) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньше Г) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов? А) составить иерархии причин, приводящих к нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного состава Б) спрос на средства массовой информации В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов) Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакции В) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объекта Г) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

