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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
1.1  Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных задач», является частью основной профессиональной образовательной программы - программы подготовки специалистов среднего звена (далее – ОПОП-ППССЗ) в соответствии с ФГОС для специальности 13.02.07 Электроснабжение.
При реализации рабочей программы могут использоваться различные образовательные технологии, в том числе дистанционные образовательные технологии, электронное обучение. 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке, переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям: 
- электромонтер контактной сети; 
- электромонтер по обслуживанию подстанций; 
- электромонтер по ремонту воздушных линий электропередач; 
- электромонтер по ремонту и монтажу кабельный линий;

- электромонтер тяговой подстанции.
1.2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП-ППССЗ: 

Дисциплина «Математика» входит в математический и общий естественнонаучный цикл дисциплин профессиональной подготовки. 

1.3 Планируемые результаты освоения учебной дисциплины:

1.3.1 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен:

уметь: 

У1 - использовать методы линейной алгебры; 

У2 - решать основные прикладные задачи численными методами; 


У3 - применять математические методы для решения профессиональных задач; 

знать: 

З1 - основные понятия и методы основ линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики; 
З2 - основные численные методы решения прикладных задач

1.3.2 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен сформировать следующие компетенции:
	Код 

ПК, ОК
	Умения
	Знания
	Навыки

	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ПК. 2.3
	- Производить операции над матрицами и определителями; 
Решать системы линейных уравнений различными методами; - Выполнять действия над комплексными числами; 
- Выполнять действия над векторами;

- Анализировать сложные функции и строить их графики; 
- Решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и интегрального исчислений; 
- Осваивать новые технологии по техническому обслуживанию и ремонту оборудования подстанций электрических сетей (используя математические методы решения прикладных задач).
	- Роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных дисциплин и в сфере профессиональной деятельности; 

- Основные математические методы решения прикладных задач; 

- Основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, теорию комплексных чисел; 

- Основы интегрального и дифференциального исчисления; 

- Методики определения параметров технического состояния оборудования.


	-



1.3.3 В результате освоения программы учебной дисциплины реализуется программа воспитания, направленная на формирование следующих личностных результатов (ЛР):

ЛР 2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.


ЛР 4 Проявляющий, и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности.


ЛР 30 Осуществляющий поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения различных задач, профессионального и личностного развития.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	44

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	34

	в т.ч. в форме практической подготовки
	18

	в том числе:
	

	лекции
	16

	практические занятия
	18

	лабораторные занятия (не предусмотрены)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	10

	в том числе:
	

	работа с учебной литературой
	4

	решение прикладных математических задач
	6

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет в 3 семестре


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных задач»
2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.08 Математические методы решения прикладных профессиональных задач
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения, формируемые компетенции, личностные результаты

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы линейной алгебры.
	17
	2,3
ОК 01, ОК 02,ОК 04, ОК 05,ПК. 2.3, ЛР 29,

ЛР 40, ЛР 41

	Тема 1. 1 Роль математики в современном мире.   Матрицы и определители.
	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1.  Введение. Роль математики в современном мире. Понятие матрицы. Виды матриц. Основные операции над матрицами.
	1
	

	
	2. Определители 2-го и 3-го порядка. Свойства определителей. Вычисление определителей
	1
	

	
	В том числе практических занятий
	4/4
	

	
	Практическое занятие 1. Действия над матрицами.
	2
	

	
	Практическое занятие 2. Вычисление определителей 2-го и 3-го порядка.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

	1
	

	Тема 1.2

 Системы линейных алгебраических уравнений

	Содержание учебного материала 
	10
	2,3
ОК 01, ОК 02,ОК 04, ОК 05,ПК. 2.3, ЛР 29,

ЛР 40, ЛР 41

	
	1.  Основные понятия системы линейных алгебраических уравнений. Решение системы линейных уравнений методом Крамера.
	2
	

	
	2. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	4/4
	

	
	Практическое занятие 3. Решение системы линейных уравнений методом Крамера и методом Гаусса.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	2
	

	Раздел 2. Основы теории комплексных чисел. 
	7
	2,3
ОК 01, ОК 02,ОК 04, ОК 05,ПК. 2.3, ЛР 29,

ЛР 40, ЛР 41ЛР 40, ЛР 41

	Тема 2.1

Основные свойства комплексных чисел


	Содержание учебного материала
	7
	

	
	1.  Определение комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел. Алгебраическая форма комплексного числа. Действия над комплексными числами в алгебраической форме.
	2
	

	
	2. Тригонометрическая и показательная формы записи комплексного числа.  Применение комплексных чисел при расчете физических величин: расчёт различных характеристик электрических цепей переменного тока*
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие 4.  Перевод комплексных чисел из одной формы записи в другую. Действия над комплексными числами в различных формах записи.* 
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	

	Раздел 3. Основы векторной алгебры 
	6
	2,3
ОК 01, ОК 02,ОК 04, ОК 05,ПК. 2.3, ЛР 29,

ЛР 40, ЛР 41

	Тема 3.1 Векторы на плоскости.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Понятие вектора. Линейные операции над векторами, их свойства. Проекция вектора на ось.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие 5. Векторы на плоскости. Операции над векторами.*  
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	Раздел 4. Основы математического анализа 
	14
	2,3
ОК 01, ОК 02,ОК 04, ОК 05,ПК. 2.3, ЛР 29,

ЛР 40, ЛР 41

	Тема 4.1 Функция одной

независимой переменной и ее

характеристики
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. Функция одной независимой переменной и способы ее задания. Характеристики функции. Основные элементарные функции, их свойства и графики. Сложные и обратные функции.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие 6. Построение графиков реальных функций с помощью геометрических преобразований
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	Тема 4.2 Дифференциальное и интегральное исчисления одной переменной
	Содержание учебного материала
	8
	2,3
ОК 01, ОК 02,ОК 04, ОК 05,ПК. 2.3, ЛР 29,

ЛР 40, ЛР 41

	
	1. Определение производной, её геометрический и физический смысл. Правила дифференцирования.
	1
	

	
	2. Неопределенный интеграл. Определенный интеграл. Основные свойства и методы вычисления определенного интеграла.
	1
	

	
	В том числе практических занятий
	4/4
	

	
	Практическое занятие 7. Применение производной к решению практических задач. Применение определенного интеграла в практических задачах.*
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	

	Промежуточная аттестация – дифференцированный зачет в 3 семестре
	
	

	Всего:  
	44
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. -ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);
2. - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ
ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Для реализации учебной дисциплины «Математические методы решения прикладных профессиональных задач»  используются:

- специальное помещение, которое представляет собой учебную аудиторию для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации;

- помещение для самостоятельной работы, подключенное к информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" и обеспечено доступом в электронную информационно-образовательную среду.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

- методические материалы по дисциплине;

- демонстрационные материалы;

- учебно-наглядные пособия.


При изучении дисциплины в формате электронного обучения используется ЭИОС Moodle.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы используются электронные образовательные и информационные ресурсы.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной 
литературы Интернет – ресурсов, базы данных библиотечного фонда:

3.2.1 Основные источники:

	1.
	Башмаков М. И.
	Математика: учебник 
	Москва: КноРус, 2024. - 394 с. – режим доступа: https://book.ru/book/951555

	[Электронный ресурс]



	2
	В. А. Далингер. — 2-е изд., испр. и доп. 
	Математика: задачи с модулем : учебное пособие для среднего профессионального образования /— 
	Москва : Издательство Юрайт, 2024. 

https://urait.ru/bcode/539632

	[Электронный ресурс]



	3.
	Шипачев, В. С. 
	Математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования — 8-е изд., перераб. и доп.
	Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 447 с. — режим доступа: https://urait.ru/bcode/511549
	[Электронный ресурс]



	4
	Татарников О. В. 
	Математика : учебник для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 450 с.

режим доступа:

https://urait.ru/bcode/490214
	[Электронный ресурс]

	5
	Дорофеева А. В.
	Математика : учебник для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 400 с. -  режим доступа https://urait.ru/bcode/507899
	[Электронный ресурс]

	6.
	Кремер Н. Ш.   

	Математика для колледжей : учебное пособие для среднего профессионального образования 
	Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 408 с. Режим доступа: https://urait.ru/bcode/536272 
	[Электронный ресурс]


	            

 3.2.2 Дополнительные источники:



	1
	Шипачев В. С.
	Математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 447 с. режим доступа: https://urait.ru/bcode/489596 
	[Электронный ресурс]

	2
	Кучер Т. П. 
	Математика. Тесты :учебное пособие для среднего профессионального образования 
	Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 541 с. Режим доступа: https://urait.ru/bcode/470424 
	[Электронный ресурс]


3.2.3. Периодические издания:  не предусмотрены
3.2.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем:  не предусмотрены

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ
 ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических, практических и лабораторных занятий, выполнения, обучающимся индивидуальных заданий (подготовки сообщений и презентаций).
Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета.

	Результаты обучения
 (У,З, ОК/ПК, ЛР)
	Показатели оценки результатов
	Форма и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	
	

	У1- использовать методы линейной алгебры;

 ОК 01; ОК 02;ОК 04,ОК 05,

ПК 2.3, ЛР 2; ЛР 4; ЛР 23; ЛР30
	- решение систем линейных уравнений;
- определители  2 и 3 порядков;
- решение линейных систем по формулам Крамера.
	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в виде дифференцированного зачета.

	У2- решать основные прикладные задачи численными методами; 
ОК 01; ОК 02;ОК 04,ОК 05,

ПК 2.3, ЛР 2; ЛР 4; ЛР 23; ЛР30

	- решение численного дифференцирования;
- нахождение погрешности в определении производной;

- приближение дифференцирования;

- приближенное интегрирование, основанное на интерполяционных формулах Ньютона.


	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в виде дифференцированного зачета.

	Знать:
	
	

	З.1  - основные понятия и методы основ линейной алгебры, дискретной математики, математического анализа, теории вероятностей и математической статистики; 

 ОК 01; ОК 02;ОК 04,ОК 05,

ПК 2.3, ЛР 2; ЛР 4; ЛР 23; ЛР30
	- формулы Крамера, определители 2,3 порядков;
- множество, его элементы, операции над множествами, их отображение;

- производная сложной функции;

- неопределенный и определенный интеграл;

- частные производные;
- дифференциальные уравнения;

- числовые ряды, их сходимость, расходимость;

- признак Доламбера;

- признак Коши;

- признак Лейбница;

- ряды Фурье;

- разложение функций в ряд Фурье;

- вероятность, теоремы сложения и умножения вероятностей;

- случайная величина, закон ее распределения;

- математическое ожидание, дисперсия случайной величины, среднее квадратичное отклонение случайной величины.
	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в виде дифференцированного зачета.

	З.2 - основные численные методы решения прикладных задач.

 ОК 01; ОК 02;ОК 04,ОК 05,

ПК 2.3, ЛР 2; ЛР 4; ЛР 23; ЛР30
	- формулы прямоугольников, трапеций;
- формулы Симпсона;

- формулы приближенного дифференцирования;

- метод Эйлера;

- интегральная кривая;

- численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений.
	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в виде дифференцированного зачета.


5.ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ

5.1.Пассивные: лекции, опрос, работа с  основной и дополнительной  литературой.
5.2.Активные и интерактивные: математические игры.
� 





