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Conepxanue

IlosicHuTeIbHAS 3aITMCKA.

TuroBbie KOHTPOJILHBIE 3a/IaHUsI WM WHBIC MaTEpHUAJIbI 1)1 OLICHKW 3HAHUHM, yMEHUHN, HABBIKOB M (WJIH)
OTIBITA JESATEIHLHOCTH, XapaKTEPU3YIOIMIUX YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHITUH.

Metoanyeckre MaTepHalbl, ONPEESIONe IPoLeaypy U KPUTEPUH OLIEHUBAHUS C(HOPMUPOBAHHOCTU
KOMIIETCHIIUH MPU NIPOBEACHUU IIPOMEKYTOUHOHN aTTECTALIUH.



1. IlosicHuTEILHAS 3aNIMCKA

Heﬂb HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTCCTAllUN — OLCHUBAHUC MPOMCKYTOYHBIX W OKOHYATCIBHLIX PC3YJIbTATOB
oOyueHHs TI0 JUCHUIDIMHE, OOCCICYMBAIONIMX JOCTHKCHHE IUIAHUPYEMBIX Ppe3yJIbTaTOB OCBOCHHS
00pa3zoBaTeNbHON MPOTPAMMBI.

@opMbl IPOMEKYTOUHOM arrecTanuu: ovHas (opma oOydeHus - 3ader (5 cemectp), dk3ameH (6
ceMecTp); 3a0uHas popMa 00yUueHHs - 3a4eT, IK3aMeH (3 Kypc).

[lepeuens komneTeHIMH, HOPMUPYEMBIX B IIPOLIECCE OCBOCHUS TUCHUTUITHHBI

KOI[ 1 HAMMCHOBAHUEC KOMIICTCHIIN KO,Z[ HHAUKATOpa NOCTHUIKCHUSA KOMIICTCHIIUN
OIIK-1 CrocobeH pemaTh HHKEHEPHBIC OIIK-1.4 ITpumensiet mudpoBbIe HHCTPYMEHTHI 115
3a/1a4n B podeccruoHaIbHON MaTEMaTUYECKOro aHalin3a U MOJEIUPOBAHUS B TIPOLIECCe
NEeSITeIbHOCTH C UCIIOJIb30BAaHUEM METOJOB | PElEHUs] MHKEHEPHBIX 33/1a4 B MPOQeCcCHOHATbHON
CCTCCTBCHHBIX HAYK, MATCMATHYCCKOI'O ACATCIIbHOCTU
aHaJIM3a U MOJIETTUPOBAHUS

Pe3ynbTarsl 00yueHus o AUCUUILIUHE, COOTHECEHHBIE C MNIAHUPYEMBIMU
pe3yJbTaTaMu OCBOCHUS 00pa30BaTeIbHON MPOTrPaMMBbI

Kon n naumenoBanue PesynbpTaThl 00ydeHus IO JUCITUILTNHE OueHouHbIe
MHAMKATOpa TOCTHKEHUS MaTepuaibl
KOMIIETCHIIMHI (cemecTpnl 3, 6)
OIIK-1.4 [Mpumensier | OOy4aromuiicss 3HaeT: MeToAsl MareMaTudeckoro | Bompocer (Nel -
nu(poBbIE  MHCTPYMEHTHI | MOJICTTUPOBAHKS,  METONbI  TeopeTudyeckoro  u | Nel0)
TUTSt MaTeMaTUYeCKOro | IKCIIEPUMEHTAIBLHOTO HCCIE0BaHUS;

aHaJIM3a WU MOJACIIMPOBAHUA | MATCMATHYCCKUEC W CTAaTUCTHYCCKHUEC MCETOIAbI JIA
B mponecce pCIICHUA | ONCHKHM W aHajlu3a MoKa3zaTejie Oe30IacHOCTH U

WHXXKEHEPHBIX  3aJad B | HAJIGKHOCTHU IIOJIBUKHOT'O COCTaBa; METObI
npodeCCuOHATBHON MaTeMaTUYeCKOT0 MOJIECITUPOBAHUS, pPEATU3yEMbIE C
JeSITEIbHOCTU ITOMOIIILIO CTaHJapTHBIX ITaKETOB
aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO MPOEKTUPOBAHUS n
HCCJIeIOBaHUM.
OO0yyarommiics yMEeT: MIPUMEHSTD MmeTonel | 3amanust  (Nel -
MaTEMaTUUECKOTO MOJICTTUPOBAHMS, MeToabl | Ne3)
TEOPETHYECKOTO u AKCIEPUMEHTAIBHOTO

WCCIIC/IOBAHMS, HCIOJIB30BaTh MaTeMaTHYECKUE W
CTAaTHCTUYECKUE METONbI ISl OLCHKH W aHajan3a
nokazaresei 0e3omacHOCTH " HAJICKHOCTH
MOJIBIJKHOTO COCTaBa; BBIMOJIHATE MaTEeMAaTHYECKOE
MOJICIIMPOBAHUE TIPOIIECCOB M CIIOXKHBIX CHUCTEM Ha
0a3e CTaHJAPTHHIX TIAKETOB aBTOMATH3UPOBAHHOTO
IPOCKTHPOBAHUS M HCCIICIOBAHUI.

OOyuaromumiicst BIafeeT: CIOCOOHOCTHIO MpuUMeHsATh | 3amaHus (Nel -
METO/Bl MaTeMaTHYECKOTO MOJIEIUPOBaHUs, METONbI | Ne3)
TEOPETUYECKOTO u AKCIIEPUMEHTAILHOTO
UCCIICIOBAHMS, CTIIOCOOHOCTHIO UCIIOJTb30BaTh
MaTEeMAaTHYeCKUe U CTAaTUCTUYECKHE METOMBI s
OLICHKM W aHajh3a IMoKa3aTejei Oe30MacHOCTH W
HAJCKHOCTH TOJBIDKHOTO COCTaBa; CIIOCOOHOCTHIO
BBITTOJTHSTh MaTeMaTHYECKOe MO/JICIIUPOBAHUE
MPOIIECCOB ¥ CIIOKHBIX CHCTEM Ha 0a3e CTaHAapTHBIX
MAKETOB aBTOMATH3MPOBAHHOTO MTPOSKTUPOBAHHSL.




[TpomexxyTouHast arTecTarus (3a4eT) MPOBOJAUTCS B OJTHON U3 CIAEAYIOMHMX HOpM:

1) coGecenoBanue;

2) BeimonHeHue 3aganuii B OMMOC Caml YIIC.

[IpomexxyTouHast arTecTamnus (3K3aMeH) MMPOBOAUTCS B OJTHOM M3 CISAYIOMUX GOpM:
1) oTBeT Ha OUIIET, COCTOSIINI M3 TEOPETUUECKUX BOIIPOCOB M MPAKTUUYECKUX 3a/1aHUN;
2) BeimonHeHue 3aganuii B OMMOC Caml YIIC.

2. Tunosbie! KOHTPOILHBIE 32JaHUS WM MHbIE MATEPHAJIBI JJIs1 OLCHKH 3HAHUI, yMeHMIA,
HABBIKOB M (MJIM) ONBITA AeSATeJIbHOCTH, XapPAKTEePU3YIOIINX YPOBEHb C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIM i

2.1 TunoBblie BONPOCHI (TECTOBBIE 3aJaHN) /Il OLIeHKH 3HAHNEBOr0 00pa30BaTeJIbHOIO

pe3yJabTara

[TpoBepsiembIii 00pa3oBaTEIBHBIN pPe3yJIbTaT:

Kon n HaumeHoBaHue
WHIAKATOPa JOCTUKEHUS
KOMIIETEHIIUHA

OO6pa3oBaTeabHBIN pe3ybTaT

OIIK-1.4 Tlpumenser

UG POBBIC MHCTPYMEHTHI
I MATeMaTHYECKOTO
aHaJM3a ¥ MOJICIIMPOBAHUS B
Iporecce perieHus
WH)XCHEPHBIX 337124 B
npodeccroHabHOM
JESTEIbHOCTH

O6yanOH1HﬁCH 3HACT. MCTOAbI MAaTEMATHUUYECCKOI'O MO,Z[G.HI/IpOBaHI/IH, METOAbI
TEOPETUYECKOTO U IKCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIEAOBAHUS; MATEMAaTUYECKUE U
CTaTUCTUUYCCKHUC METOAbI JUIA OLICHKHN nu aHaJin3a HOKaBaTeHGﬁ
0€30IIaCHOCTH W HAJEKHOCTH  IOJBIDKHOTO  COCTaBa;  METOJbI
MaTeMaTHU4YeCKOTro MOJICJIMPOBAaHUS,  peAM3yeMble C IIOMOILIBIO
CTaHIAPTHBIX  [MAKETOB  AaBTOMATU3WPOBAHHOTO  MPOEKTUPOBAHUS U
HCCIICIOBAHUI.

CaMOCOBCPIHICHCTBYCTCA

WJIH NPOLeccoB?

CTaHJApTHBIX Pa3MEpPOB

HpuMepbl 6onpocos onsa OYEHKU cqbopmupoeannocmu KomMnemeHyuu 6 uacmu «3Haniv»

Bonpoc 1: B yemM cyliHOCTH CHCTEMHOT'0 MOAX0/1a IPH MOAETHUPOBAHUM CJI0KHBIX CUCTEM?

A) cnokHasi cucTeMa JeNUTCS Ha AJIEMEHTHI [0 KOHCTPYKTUBHBIM IIPU3HAKAM, KaXK/IbIi 3J1eMEHT
OMUCHIBACTCS] YPABHEHUSIMU, BIUSHUE B3aUMOICUCTBYIOIINX JIEMEHTOB 3aMEHSIETCS PEAKIUIMU

B) kaxxnpIit 2JIeMEHT CIT0KHOM CHCTEMBI PACCMATPHUBAETCS OTIICTBLHO, 3aMEHSSICh HAOOPOM CTEpKHEH,
IJIACTHH, ONOP U HArpy»Kaschb CHJIaMU, MOMEHTAMH U PEAKLUSIMU OTIOP

B) cnoxnas cucrema pa3OuBaercs Ha OTAENbHbBIE YaCTH; JIJIS KaX/10i YaCTH CTPOUTCS JIEMEHT MOJIENH;
pu 00bETUHEHUH YJIEMEHTOB 00pa3yeTcst MOJIeTh

I') bopmynupyetcs riaBHas Leidb MOACIUPOBAHUS CIOXKHOW CUCTEMBI, UCXO/IS U3 KOTOPOH Mpu
MTOCTOSIHHOM KOPPEKIINH C TTIOMOIIIbIO OOPATHBIX CBsA3EH 1-T0 M 2-T0 pojia CTPOSTCS SJIEMEHTHI MOJIEIH,
KOTOpbIE 00BEIUHSIOTCS B MATEMATUYECKYIO MOJIENb CJI0KHOM CHCTEMBI, MOJIEb IIOCTOSIHHO

Bonpoc 2: B yem 3ak/104aercs MeToA ''YepHOIo ANUKA'" B MOACTHPOBAHUH PeAJIbHBIX 00bEKTOB
A) B mocTpoeHuH (pu3nueckor MoJenu 00bEKTa U MPOLIEecca, TOMEIIAONICHCs B YEPHBIH SIIHK

b) B oTpakeHnn CBONCTB peaibHOT0 00BEKTa WIIM IPOIIecca ¢ MOMOILBIO MOTYIMINPUIECKUX YPaBHEHHM,
YAaCTUYHO OTPAXKAOLMX (PU3NYECKYIO IPUPOAY 00BEKTa MM Mpoliecca

B) peasbHbIi 00BEKT WM MPOLIECC 3aMEHSIETCS MaTEMaTHUECKOW MOJIENbIO, COCTOAIICH U3 Habopa
YpaBHEHHH, HUKaK HE OTPaKaIOIIMUX (PU3HMUECKYIO IPUPOLYy 0OBEKTa UM MIPOIECCa, HO MO3BOJISAIOLLYIO
TOYHO PACCUMUTHIBATH TPeOyeMble XapaKTEPUCTUKU

1

HpI/IBO,Z[}ITCH TUIIOBBIC BOIIPOCBI W 3aJaHUA. O1eHOYHBIC CpeacTBa, MNPEAHAZHAYCHHBIC [UIA TPOBEACHUA aTTCCTAIMOHHOIO

MEpOIPUATHS, XPAHATCSA Ha Kadeape B TOCTATOYHOM JUIsi IPOBEACHUS OIEHOYHBIX MPOIELYp KOIMYECTBE BapnaHTOB. OIEHOYHBIC
CpeACTBa MOJJIEKAT aKTyaJlM3allMd C YYEeTOM pa3BUTUS HAyKH, oOpa3oBaHUs, KyJbTYypbl, SKOHOMHMKH, TEXHHKH, TEXHOJOIWH WU
couuaigbHON cdepbl. OTBETCTBEHHOCTH 3a HEPACIIPOCTPAHEHUE COJIEPIKAHHS OLICHOYHBIX CPEJICTB CPEN 00YUaIOIUXCsl YHUBEPCUTETA
HecyT 3aBellylonni kadeapoi u npenojaBaresb — pa3padoTYMK OLIEHOYHBIX CPEICTB.




I') B oTpakeHnH CBOMCTB peaibHOr0 00BEKTa WM MPOLecca ¢ MOMOLIbI0 aHAIUTUYECKUX BBIPAKEHUH,
TOYHO OTpaKaMUX (PU3NIECKYI0 MPUPOAY 00BEKTA HIIK TIpoIecca

Bonpoc 3: /ln1s pemieHuss KAKUX 32124 NPHUMEHSAIOTCS ceTeBble Mo/eu (ceTeBble rpaduku)?

A) Ui penieHns IPOYHOCTHBIX 3a/1a4 METOJ0M KOHEYHBIX JIEMEHTOB

b) nnst perenust 3a1aun MUHIMH3ALUU YUCIIAa SKCTIEPUMEHTOB ITPH UCCIICAOBAHUH (PU3MYECKON MOJIETTH
B) nns pemenus 1orucTudeckoi 3a1au HaX0XKJICHUs ONITUMAJIBHOTO MaplLIpyTa JOCTaBKH Ipy3a; A
OIIpeAEIEHUS] MAaKCUMAJIBHOMN 110 TPOJOJKUTEIBLHOCTH LIENOYKH TEXHOJIOITMUECKUX ONlepaluii cpenn
MHOYECTBA MOCJIE0BATEIbHO-TAPAJUIETbHBIX LIEMOYEK OIeparui

I') nns mepenoca (aitna n3o0paskeHus MpH pa3dUeHNH N300paKEHUS CETKOM, KOMMPOBAHUHU OTAEIBHBIX
A4YEeeK CEeTKH, IEPEHOCE UX U MOCIEAYIOEM COETUHEHUN B HOBOM (haiie

Bomnpoc 4: B yeM Ha3HaYeHHe TEOPUHU IJIAHUPOBAHMS IKCIIEPUMeEHTA?

A) B IpOBEZICHUH ONBITOB HAJl MOJICIIBIO JJIsI yCTAHOBJICHHUSI BIIMSIHUS HECKOJIBKUX (DaKTOPOB Ha
MHTEPECYIOUIYIO XapaKTEPUCTUKY 110 ONTUMAIbHOMY ILJIaHY C I[€JIbI0 MUHUMHU3AIMK YHCJIa OTIBITOB
b) B nepcrieKTUBHOM IIaHUPOBAHUH 3KCIIEPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIEPE]

B) B mpoBeneHNN MAaIIMHHOTO SKCIIEPUMEHTA HaJl MAaTEMaTHYECKOM MOJIEIIBIO 10 33JaHHOMY IIJIaHy C
LEJIBI0 TaPaHTUPOBAHHOTO HAXOXKICHHS BCEX IKCTPEMYMOB MHTEPECYIOUIEH XapaKTePUCTUKU

I') B uccnenoBanuu Gpusnueckoit Mosienu 00bEKTa MO CIIEUAIbHOMY IUIaHy, 3aBUCSILIEMY OT CBOMCTB
o0BeKTa

Bonpoc 5: Kakum o0pa3om ciiy4aiiHasi BeJIMYMHA MOJeJMpyeTcs ¢ moMombo IBM?

A) o0OnacTh onpeeneHus CIydyaiiHON BETMYMHBI pa3ouBaeTcs ¢ momoinbio 9BM Ha arieMeHTapHbIe
00J1acTH, B KaX/10i 007acTu ciyyaiiHas BeIMYMHA alllPOKCUMUPYETCSI TPOU3BOJILHBIMU YPAaBHEHUSIMU 110
METOAY HaMEHBIINX KBaJAPaTOB

b) oGnacte onpenenenus Cry4aifHONH BETMUMHBI pa30MBaeTCs ¢ moMoIpio IBM Ha oTnenpHbIC YacTu; s
Ka)KJ0W 4acTU CTPOUTCS HOPMAJIbHBIM 3aKOH C XapaKTepUCTHUKaMU, Han0oJiee TOYHO OTPaKatoIUMHU
3HA4YCHHUS MOJCIIUPYEMOH CITy4aifHOI BETMYMHBI B JaHHOW 00J1aCTH; IPH 00BEAUHEHUH BCEX
pacrpeesieHni 00pa3yeTcsl CTaTUCTHYECKast MOJICNb CIy4YailHON BETUYMHBI

B) ¢pynkuus RND Bocnpon3BoauT Ha OBM ciyuaiiHyio BeIUYHHY, pABHOMEPHO PACIPENCIICHO Ha OTpe3Ke
[0;1] mo >TUM YucIaM PacCUYMTHIBACTCS ClydaiiHas BEJIMYMHA CO CTAHIapPTHBIM HOPMAJIbHBIM
pacnpezesieHueM, o KOTOPOM HaxOUTCs CcllydaliHas BEJIMUMHA C HOPMAJIbHBIM 3aKOHOM PACIPENETICHUS U
M3BECTHBIMU 3HAYEHUSAMH MaTEMaTHYECKOTO OKUJIaHUS U TUCIIEPCUU

I') dopmynupyercs rinaBHas 1efb MOACTUPOBAHUS CIIyYaifHON BEIMYMHBI, COCTABIISIOTCS TPEOOBAHUS K
MOJEIIH, UCXO011 U3 KOTOPBIX C MOMOILBI0 TPUTOHOMETPUUYECKHX PsAA0B HAa DBM cTposTCs 3eMeHTsI
MOJIEJIH, C TOMOIIBI0 0OPATHBIX CBs3€H 1-ro U 2-r0 poja yTOUHAI0TCSA K03 puuneHTs!
TPUTOHOMETPUYECKHUX PSIOB

Bomnpoc 6: B yem 3akiouaercs meroa XU-kBagpar?

A) B CcyMMHpPOBaHUHU KBAJPATOB PA3HOCTU MEXIY CIy4YailHOW BETMYMHON U €€ MaTeMaTU4eCKUM
0’KHJIaHHEM

b) B cyMMupoBaHuHU 110 HECKOIBKUM 3HAYEHUSIM CITyYalHON BEIUUYMHBI KBAAPATOB PA3HOCTU MEXKIY
YaCTOCTBIO ATOW BEJIMYMHBI U BEPOATHOCTBHIO 3TON BEJIUYHMHBI, PACCUMTAHHON 110 OJJHOMY M3 HECKOJIBKHX
TEOPETUUYECKUX 3aKOHOB PACIIPENEICHMS CIIyYalHbIX BEJIMYUH, JUIS 1aIbHEUILIEr0 NCIIOIb30BaHUS
BBIOMpAETCS TOT TEOPETUYECKUI 3aKOH pacIpe/iesIieHHs], y KOTOPOro JaHHasi CyMMa OKa3bIBa€TCsl MEHBIIIE
B) B MozienpoBaHuM ONIBITHOM Clly4aiiHOM BeTMYUHBI pactipenenceHrueM CTbIoJeHTa

I') B cyMmMupoBaHnU KBaJpaTOB PA3HOCTH MEXKIY CITyYalHOW BETMYMHON M €€ CPeAHEKBAIPATHICCKUM
OTKJIOHEHUEM

Bonpoc 7: B uem cymnocts MeTtona Monrte-Kapio?

A) ¢ IOMOIIBIO TeHEepaTOpa CIIy4ailHbIX YUCEN TOTy4aeTCsl HECKOJIBKO CIyYalHbIX YHCE C pABHOMEPHBIM
pacripesielieHueM, 1o CIeHaIbHBIM (popMyJiaM Imepexoia OHU MPeoOpaszyIoTCs B CIydaiiHbIE YnCIa,
ITOIYUHEHHBIE 3aJJaHHOMY PaCIpPEICIICHUIO € 3aJaHHBIMH XapaKTePUCTUKAMU

b) ciyuaiiHas BenuuMHA B BUJIE IUCKPETHOIO CUTHAJIA IPEJICTABIISIETCS B BUJI€ CYMMbI TAPMOHUK,
napaMeTpsl KaX/10i FapMOHHUKH BBIUUCIIAIOTCS NPSAMBIM IpeoOpa3oBanneM Pyphbe, a cymma FrapMOHHUK -
o0paTHbIM npeodpazoBaneM Pyphbe




B) HaxoauTcsi cymMMa KBaapaToB pa3HOCTH BEPOSTHOCTEHN OMBITHOM CIIy4ailHOM BEJIMUMHBI M CITyYaitHOM
BCJIMYHHBI C OJHUM M3 3a/IaHHBIX 3aKOHOB pacCIipCaACICHUS, BBIGI/IpaeTC}I TO pacCnpeaciiCcHucC, y KOToporo
JaHHasi cyMMa MEHbIIIe

I') nnst BBIOOPKH CIy4aiiHOM BETMYMHBI MTOACYUTHIBACTCS €€ cpeHeapuPpMeTUIecKoe 3HaueHUE
(MaTeMaTU4ecKkoe O’KUJaHue), TUCTIepCUsl HaXOAUTCA KaKk CyMMa IIPOU3BEIEHUH 4acTOCTH CIy4aitHON
BCJIMYHHBI HA KBaAPAT Pa3HOCTHU CJIy‘-IB.fIHOfI BCIIMYHUHBI U €€ MAaTEMATUUYCCKOT'O OKHUJaHUA

Bonpoc 8: B uem Ha3HaueHHe MeTO/Aa AepeBa 0TKa30B?

A) cocTaBUTh MEepapXUX IPUYMH, IPUBOAIINX K HEXEIATEIbHOMY COOBITHIO, C I€JIbIO BBISBICHMUS
HanOoJee BpEAHBIX CIEICTBHIA

b) ycTaHOBUTB JIOTHMUECKUE CBA3M MEXly IPUUMHAMH, BBIIBUTh IIEPBONPHUUUHBI, OIIPEEIUTh BEPOSATHOCTh
BCPXHCTO HCIKECIATCIIbHOT'O COOBITHS 110 BCPOATHOCTAM IICPBOMIPUINH

B) coctaButh anreGpandeckue CBA3M MEXY NEPBONPUYMHAMH U UX CIEICTBUAMU

F) OIMPCACIIUTL CTATUCTUYCCKUC CBA3U MCIKIY BCPXHUM HCKCIATCIIbHBIM COOBITHEM U €70 CIICACTBUAMU

Bonpoc 9: Yrto n3yyaer TeopHs MacCOBOr0 00CIyKUBAHUSA?

A) ycII0BHSI TOBBIIICHNUS IPON3BOIUTEIBHOCTH TPY/1A IPH TEXHUYECKOM O0CITY>KUBAaHUH MTOIBIKHOTO
cocTaBa

b) cripoc Ha cpeacTBa maccoBoit mHMGOpMAIUU

B) Opaxu 1 ommOKu pu TEXHUUIECKOM 00CITY)KMBaHUU TTOABH)KHOTO COCTaBa

I') 3axoHOMEpHOCTH (HYHKIIMOHUPOBAHUS CUCTEM, YIOBJIETBOPSIOIINX MACCOBBIN CIIPOC M 3aKOHOMEPHOCTH
oOpa3zoBaHus ouepeeit

Bonpoc 10: B yem cynmHOCTh MeT0/1a KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B Pac4eTaX Ha CTATHYECKYI0 POYHOCTH
TeXHHYeCKOro oobexra?

A) Bech 00BEM TBEPAOTEIHHON MOJICTH TEXHUYECKOT0 00BEKTa ASTUTCS Ha AJIEMEHTHI MaJIoTo pa3Mepa ¢
MTOMOIIIbI0 0OBEMHOM CETKH, JIJISI COCETHUX Y3JI0B KOTOPOU COCTaBIISIOTCS 3aBUCUMOCTH MEXKTy CHIION U
nepeMenieHneM, 001as CUCTeMa ypaBHEHUN PEIIaeTcsl MPH 3aJaHIH TPAHUYHBIX YCIOBHIA (BUIOB
3aKpEIUICHUS U HArPY>KCHUSI TEXHHYECKUX 00HEKTOB)

B) cbopounas enuHUIIa TEXHUIECKOTO 00BEKTa JEUTCS Ha OTACIbHBIC JETalld WK YacTH JeTaleit
(KOHEYHBIC ATIEMEHTHI), KaXKaas ACTallb UCCIEAYETCs Ha CTATHYECKYI0 IPOYHOCTh OTJEIBHO MPH
O0TOpachIBAaHUU BCEX OCTATBHBIX C 3aMEHOMN JACHCTBYIONINX OT HUX CHJI HA OTBETHBIC PEaKIIHH

B) Texanyeckuii 00bEKT pa3AessieTcsl Ha 3JIEMEHTHI 10 UX ()YHKIIMOHAJTLHOMY Ha3HAYCHUIO, KaXK bl
3JIEMEHT PACCUUTHIBAETCS HA CTATUYECKYIO MPOYHOCTh NP YCIOBUU BBITIOJHEHUSI UM €T0 3aJaHHOMI
(YHKIMH B COCTaBE TEXHUUYECKOTO 0OBEKTA

I') Bech 00BEM TEXHUYECKOTO 0OBEKTA JENUTCS HA MUKPOCKOMTUYECKIE YAaCTH OAMHAKOBOTO 00beMa
(KOHEYHBIC JIEMEHTHI), KaXK1ask U3 KOTOPBIX PACCUMTHIBACTCS HA CTATUUECKYIO IPOYHOCTH OTACIBHO MPHU
0TOpachIBAHUH OCTAIBHBIX U yUETEe X BO3IACHCTBHIA

2.2 TunoBble 3aJaHUA VISl OLEHKH HABBIKOBOI0 00Pa30BaTe/IbHOI0 pe3yJbTaTa

[TpoBepsiembIit 00pa3zoBaTEILHBIN pPe3yJIbTaT:

Kon u HanMeHOBaHME UHIMKATOPA OOpa3oBarenbHbIi pe3yabTaT
JOCTH>KEHUS] KOMIETEHLIUU
OIIK-1.4 IIpumenser nudpoBbie OOyuaronuiicss yMeeT: MPUMEHSATh METO/Ibl MAaTeMaTH4YEeCKOTO

WHCTPYMEHTHI JIJIs1 MAaTEMATHIECKOTO MOJICIIMPOBAHUS, METOBI TEOPETHUECKOTO M SKCIIEPUMEHTATHHOTO
aHaJin3a u MOI[CJII/IpOBaHI/IH B npouecce HUCCICOOBAHUA, UCITIOJB30BATh MAaTEMATUUYCCKHUEC U CTATUCTUYCCKUC
pereHus] MHKEHEPHBIX 3a71a49 B METObI 1)1 OIICHKH M aHaJIM3a IoKa3aTeaci 0e30I1acHOCTH U
HpO(beCCHOHaHBHOﬁ NCATCIIbHOCTHU HagCXKHOCTHU ITOABMXXKHOI'O COCTaBa, BBIIIOJIHATH MAaTEMAaTUYCCKOC
MOJICIMPOBAHNE TTPOIIECCOB U CIIOKHBIX CHCTEM Ha 0aze
CTaH,Z[apTHBIX ITIaKECTOB aBTOMaTI/ISI/IpOBaHHOFO HpOGKTI/IpOBaHI/I}I n
HUCCIIETOBAaHUN.

OOyuaromuiicst BIaJeeT: CIOCOOHOCTHIO IPUMEHSITh METO/IbI
MaTEeMaTHYECKOTO MOJICITHPOBAHUS, METOIBI TCOPETHUECKOTO H
AKCIIEPUMEHTAILHOTO UCCIIECIOBAHUS; CIOCOOHOCTHIO




UCIOJIb30BATh MATEMAaTHUECKUE U CTATUCTUUECKUE METO/IbI IS
OLIEHKHU M aHAJIM3a MoKa3aresel 0e30MacHOCTH U HaJIe)KHOCTH
MOJIBUKHOTO COCTaBa; CIIOCOOHOCTBIO BBIIIOJIHSATh
MaTEMaTHYECKOE MOJEIMPOBAHKE ITPOLIECCOB U CIIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHJAPTHBIX NAKETOB aBTOMaTHU3UPOBAHHOTO
IIPOEKTUPOBAHMSIL.

Ipumepvl KomnaekcHvIX 3a0anuil 01 OYeHKU CHOPMUPOBAHHOCMU KOMNEMEHYUU 6 Yacmu «ymemuvy U
«enaoemo»

3aoanue 1. CocTaBUTh aNTrOPUTM TOCTPOCHHUS CETEBOTO TpaduKa TEXHOJIOIMYECKOIO IMpoIlecca PeMOHTa
€IMHUIIBI TIOJBHXKHOTO COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh aJITOPUTM MOCTPOCHHUSI JEpeBa OTKA30B (TIOJI3YH Ha MOBEPXHOCTU KAaTaHUS KOJIECHOU
napel) ¥ ONpeeTICHUS BEPOSATHOCTH BEPXHET0 HEXKENATEILHOTO COOBITHS

3aoanue 3. llokaszate Ha mpumMepe 3-D Mozaenu m10060ro TEXHUUIECKOro 00beKTa BO3MOKHOCTH MPOTPaMMbl
SolidWorks mo onpenenenno HanpsskeHHO-AShOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIICIOBAHUH CTATHYECKOM
IIPOYHOCTH

2.3. IlepeyeHb BOMPOCOB i MOATOTOBKH OOYYAKIIHXCH K TPOMEKYTOYHOH AaTTeCTAIUM
(3auery)

[ToHsiTHE O CUCTEMHOM MOAXO0/€ MPU MOAECIUPOBAHUN OOBEKTOB

Krnaccudecknii moaxoa mpu MOACTUPOBAHUNA OOBEKTOB

Krnaccudukanus MeTo10B MOJEINPOBAHHUS.

[TonsiTHE 00 UMHUTAITMOHHOM MOJICITUPOBAHUH.

[TonsiTue 06 aHATIOTOBOM MOJACIUPOBAHUN OOBEKTOB

Haxosxienue onpeneneHHoro HHTerpana YucIeHHbIMA METOAaMHu.

Pemennie ypaBHeHU YHCIEHHBIMUA METOJIaMU (METO/ UTEpALUid, METOJl AUXOTOMUH )
Haxoxnenne sxctpemyMa GyHKIIMU YUCICHHBIMU MeTofamu (MeTo 1 HpioToHa, METOT KOOPAHMHATHOTO
CITyCKa)

9. Meroa CumncoHa npy YMCIEHHOM UHTEIPUPOBAHUU

10. Meroa Tpanenuii Npy YUCICHHOM UHTETPUPOBAHUU

11. Meroa npAMOYTOJIbHUKOB MPU YUCICHHOM UHTETPUPOBAHUU

12. Pemenue ypaBHEHUN METOAOM JTUXOTOMUH (JCIICHUs OTPE3Ka MOIOJIaM)

13. HaxoxnaeHue skcTpeMyma (QyHKIIMA METOIOM KOOPIUHATHOTO CITyCKa

14. Omnpenenenre KPUTHIECKOTO MYTH C TIOMOIIIBIO CETEBOTO Tpadrka

15. HaxosxaeHue pe3epBOB BPEMEHH ITPU CETEBOM TNIAHUPOBAHUU PabOT

16. ITousTue 00 ONTUMHU3AIIMOHHBIX 3a1a4ax.

17. Meroabl HaX0XIEHUS IKCTPEMyMa.

18. Ha3znaueHue Teopuu IJIaHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA

19. OcHOBHBIE OHATHUS TEOPUH IJIAHUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA.

20. ITocTpoeHne ONTUMAIBHOTO TIJIaHA SKCIIEPUMEHTA.

21. Ha3nayenue pyHKIUU PETpecCUr B TEOPUH TNIAHUPOBAHUS YKCIIEPUMEHTA.

22. Mopenb TEXHUYECKOTO 00CITyKUBaHUsI TIOJIBIIKHOTO COCTaBa

23. Mopuenb pabOThl pEMOHTHOT'O JI€TIO

24. MopenupoBaHUE CUCTEMBI «PEITbCOBBIN SKUIIAXK - CPEA»

25. Mertoas! onpeaeneHus ONTUMaIbHOW NEPUOANYHOCTH MJIAHOBBIX PEMOHTOB.

26. IloHsATHE O CETEBOM TUIAHUPOBAHHUH PAOOT.

27. KoppensiuoHHBIH aHAIH3 3aBUCUMOCTH MEXIy OOBEKTaMH H MPOLIECCaMHU.

28. [IpuMeHeHne KIacTepHOTO aHaTN3a K OLIEHKE TEXHHYECKOTO COCTOSHUS 0OBEKTOB.
29. MogaenupoBaHue Npolecca NPOLECCOB TOMOUIbIO0 CUCTEMBI BU3YAIIBHOI'O aHAJIIOTOBOT'O
nporpammupoBanusi CAAM.

A



30. IIpuBectu nmpuMepsl 3a1a49 B IPOPECCUOHATHHON IEATETLHOCTH PEMOHTA U TEXHUYECKOTO 00CTYKUBAHUS
MOABUXKHOTO COCTABA JKEJIE3HBIX JOPOT, KOTOPHIE MOKHO PEIIaTh C TOMOIIBIO TPOrpaMM aHaJIOTOBOTO
BU3YaJIbHOTO MMPOTrPAMMUPOBAHUS

31. IIpuBectu mpuMepsl ONTUMHU3ALMOHHBIX 33724 B MPO(PECCHOHATBHOMN NESATEILHOCTH PEMOHTA U
TEXHUUYECKOT0 0OCITYKMBAaHUS MOJBUKHOTO COCTABA KEJIE3HBIX TOPOT

2.4. Ilepeyenb 3aaHMil 1JIsl MOATOTOBKH 00YYAKOIIMXCSH K MPOMEKYTOYHOM aTTecTalum (3a4ery)

1. CocTaBUTh aITOPUTM MOCTPOEHUS MOJIENIN HAJE)KHOCTH BarOHa B AKCIUTYaTalMH € LEIIbI0 ONPEIeICHUS
ONTUMAJIBLHON JUIMHBI TaPaHTUHHOTO y4acTKa, JaTh Ha3BaHUS DJIEMEHTaM aJlrOPUTMa

2. CocTaBUTh QJITOPUTM IOCTPOEHUS MOJEIIN HAJIE)KHOCTH JIOKOMOTHBA B HKCIUTyaTallUH C LIEJIbIO
OIpezeNIeHUs] ONITUMAJIbHOM JJIMHBI I1JI€4Ya, 1aTh HA3BaHUS JIEMEHTaM aJIrOpUTMa

3. CocTtaBUTh aITOPUTM MTOCTPOSHUSI CETEBOT0O Tpadrka TEXHOIOTNYECKOT 0 MPoLiecca JEMOBCKOr0 peMOHTa
BaroHa U OIPE/EICHUS PE3EPBOB BPEMEHU

4. CocTaBUTh AITOPUTM ITOCTPOCHUSI CETEBOT0 rparka TEXHOIOTHYECKOT0 MPOLECCa PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OTIpEeZICNIEHUS PE3EPBOB BPEMEHU

5. CocTaBUTh QJITOPUTM OCTPOEHUS MOJIENIN JEMTOBCKOIO PEMOHTA BaroHa C LIEJIbI0 ONPEIeIICHUS
IIpEeACIIBHON FOI0BOM IIPOrPaMMbl PEMOHTA

6. CocTaBUTh QJITOPUTM IIOUCKA ONTUMAIBHOI'O COOTHOILEHUS HCXOAHBIX ITapaMeTpoB ((pakTOpoB) st
obecrieyeHust HIKCTpeMyMa (YHKIUU OTKJIMKA C TIOMOIIbIO TEOPUH INITAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA

7. CoCTaBUTh QJITOPUTM PACYETHOTO HAXOKIECHUS ONITUMAJIIBHOTO COOTHOIIEHUS CXOIHBIX TaPaMETPOB
(paxropoB) mia obecrieueHust FKCTpeMyMa (PYHKIIMU OTKIIMKA C TOMOIIBIO METO/1a KOOPAWHATHOTO CITyCcKa

8. CocTaBUTb aITOPUTM MOCTPOEHUS MOJEIU CUCTEMbI TEXHUUECKOTO 00CITY’)KHBAaHUS IPY30BBIX BATOHOB C
LIEJIbI0 ONIPEAETICHUS ONTUMAIBHON EPUOIUYHOCTH TUIAHOBBIX PEMOHTOB

9. CocTaBUTh QITOPUTM OCTPOEHUS MOJIEIIN CUCTEMbI TEXHUUECKOT0 00CITy>KMBAaHUS JIOKOMOTHBA C LIEIIbIO
OIpeJIeNIEHUs] ONTHMAJIbHON MEPHOAMYHOCTH IJIAHOBBIX BUJIOB TEXHUYECKOTO O0CTYKUBAHUS

10. CocTtaBUTh MaTEMaTHYECKYIO MOJEIb BUXPEBOTO SHEPropa3AeIUTENs ¢ HIOMOIbI0 HHCTPYMEHTOB
nporpaMMmbl CAAM

11. CocTtaBuTh MaTEMaTHYECKYIO MOAEIb LIUCTEPHBI AJIS BA3KHUX JKUAKOCTEH € TEIJION30JIMPYIOLIMM KOKYXOM
C MIOMOILBIO UHCTPYMEHTOB nporpammsl CAAM

1. Tloka3zate Ha mpumepe 3-D mMoenu Tr000ro TEXHUYECKOT0 00hEKTa BOZMOKHOCTH TIPOTPAMMBI
SolidWorks o onpenenenuo koa¢puIMeHTa 3amnaca ycTaaoCTH, peIBApUTEIHHO COCTABUB AITOPUTM
UCCIIEIOBaHMsI yCTAJIOCTHON POYHOCTH

2. Tlokazats Ha mpumepe 3-D mMozpemnu 1106010 TEXHUYECKOro 00HbEKTa BO3SMOKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo nmpoBeaeHUIO TEMIOBOTO HCCIICTOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB ISl NOATOTOBKH 00YYAKOIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTalluu (IK3aMeHYy)

1. HaxoxxaeHue MaTeMaTH4ecKoro 0KMIaHus U AUCIIEPCUH CIy4YailHbIX BEIMYMH

2. Kaxum o6pa3om cirydaiiHasi BEIMUMHA MOJEIHPYETCS ¢ oMoInbio OBM?

3. Hasnauenue pynkimu RND npu craTucTuueckoM MOACTUPOBAHUT

4. B uem nens co3manus 3-D Momenei ClI0KHBIX TEXHUUECKUX 00BEKTOB?

5. Kakwue cymecTBytoT mporpaMMbl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO TPOCKTUPOBAHUS?

6. B ueM pa3HMIa MeXny «IEeTKoi», «cpeaHei» u «rspkenoi» CAIIP npu co3panuu 3-D monenei cinoxHbIX
TEXHUYECKUX O0BEKTOB?

7. B dem nenb uccienoBanus 3-D Mojeneil TEXHUUECKUX OOBEKTOB Ha CTATHYECKYIO IPOYHOCTH?

8. B ugem nenp uccnenoBanus 3-D Moenei TEXHUYECKUX 00BEKTOB Ha YCTAIIOCTHYIO MTPOYHOCTH?

9. B ueMm Ha3HaueHHE METOJA KOHEUYHBIX 3JIEMEHTOB?

10. B kakux 3aga4ax UCHOJIb3YETCSI METO/ KOHEUHBIX 3JIEMEHTOB?

11. B xakux ciy4asix IpUMEHSETCs METOJ CTATUCTUYECKOTO MOAEIUPOBaHNA?

12. Ilonsitue o merone Monte-Kapiio.

13. B ueM 11e11b TEIUIOBBIX UCCIENOBAHUN 3-D Moeleil CII0KHBIX TEXHUYECKNX 00BEKTOB?

14. Yto siBNsieTCS TPaHUYHBIMU YCIOBUSMU METO/Ia KOHEUHBIX JIEMEHTOB B TEIIJIOBBIX MCCIIEIOBAHUSAX?

15. Kakue BO3MOKHOCTH MOJIETMPOBaHuUs Terionepenaun umetorces B SolidWorks Simulation?

16. Kakne BO3MOXXHOCTH pacyeTa CTaTHYeCKOM MPOYHOCTH Y3JIOB U Jneraneii umerorcss B SolidWorks
Simulation?



17. Kakne BO3MOXKHOCTH pacueTa yCTaJIOCTHONM NPOYHOCTH Y3/I0B M Jneraneit umerorcss B SolidWorks
Simulation?

18. IlonsTue 0 MeToE AEpeBa OTKA30B.

19. Kak BnusitoT Ha COOBITHE CBSI3aHHBIE C HUM HUKEPACTIONO0KEHHBIC COOBITHSI, CBSI3aHHBIC MEXLy COOOM
JIOTUYECKOU CBSA3bI0 «»?

20. Kak BIusitOT Ha COOBITHE CBSA3aHHBIE C HUM HUKEPACTIONOKEHHBIE COOBITHSI, CBSI3aHHBIC MEXLy COOOM
noruyeckon cBs3pro «MJIN»?

21. OcHOBHBIE MTOHATHS TEOPUN MACCOBOTO OOCITY>KUBAHUS

22. PazomkHyTas u 3amkHyTass CMO.

23. CMO c orpaHUYE€HHOMN OYEPEIbIO.

24. JInst onpejieieH s 4ero NCIONb3yeTcs METOs ¥ (XU-KBaapar)?

25. B uem coctout mpobiema pa3pabOoTKU CIOKHBIX TEXHUYECKHX 00bEKTOB?

26. Kakue Bo3moxknoctu npeaocrtasiset miargopma 3-D EXPERIENCE B pazpaboTke ClI0KHBIX TEXHUYECKHX
00BEKTOB?

27. Kakue BO3MOXKHOCTH B ONITUMAJILHOM MPOEKTUPOBAHUH MOJIBHXKHOTO cocTaBa npenocrasisier CAITP?

28. Kakue BO3MOXXHOCTH B ONTHUMHU3ALMHU TEIUIOBBIX MPOLECCOB MPHU SKCILUIyaTalluyd IMOJBUXKHOTO COCTaBa
npenocraiseT SolidWorks Simulation?

29. MoaenupoBaHie KOHCTPYKIIMH y3J10B ITOJBUKHOTO COCTaBa

30. [IpumeHeHne CTaTUCTUYECKOTO MOJETMPOBAHUS KOJMYECTBA OTIIENOB BArOHOB 110 KOHKPETHOM
HEUCIIPABHOCTH IS IPOTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Vcnonb3oBaHue epeBa 0TKA30B I OLIEHKU 3P (PEKTUBHOCTH PACXOA0BaHUS CPEJCTB Ha YCTPaHEHUE
KOHKPETHOW MPUYMHBI OTKA3a y3Jia BaroHa

32. Vcnionb3oBaHUe pacuyeTa CUCTEMbI MaCCOBOTO OOCITYKMUBaHUS JIsl ONITUMHU3ALUN IPOLECCOB TEXHUUECKOTO
00CITy>KUBaHUSI U PEMOHTA MOJIBH)KHOTO COCTaBa

2.6. Ilepeuyens 3axaHui AJ1s51 NOATOTOBKH 00y4arOUIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMH (IK3aMEHY)

1. CocTaBUTh aNTOPUTM MTOCTPOCHHUS IepeBa OTKA30B (TI0J3yH Ha MOBEPXHOCTU KaTaHUs KOJIECHOM Maphl) U
OIpeJIeJIEHUS] BEPOSITHOCTH BEPXHETO HEXKENATEIBHOTO COOBITUS

2. CocTaBUTh aNTOPUTM IOCTPOCHHUS JIepeBa 0TKa30B (0OPHIB aBTOCIIETIKM ) U OTPEIeNIEHUsI BEPOATHOCTH
BEPXHETO HEXEIaTeIbHOTO COOBITHS

3. Tloka3aTtk Bo3MoxHOCTH Nporpammbl EXEL 1o onpenenennio cTaTuCTUYECKUX XapaKTePUCTHK
MIPOU3BOJILHOTO HA0Opa YHUCICHHBIX 3HAYCHUN

4. Tloka3zate Bo3mMoxkHOCTH TIporpammbl MathCAD 1o onpeieieHnio CTaTUCTHIECKUX XapaKTePUCTUK
MIPOU3BOJILHOTO HA0Opa YUCIICHHBIX 3HAYCHUN

5. ITlokazaTts Bo3moxxHOCTH mporpamMmbl MathCAD 1o cTaTHCTHYECKOMY MOJICTTUPOBAHUIO CITydailHON
BEJIMYHUHBI HA OCHOBE MTPOU3BOJILHOTO HA00Opa YHCICHHBIX 3HAYCHUN

6. Ilokazats Ha mpumepe 3-D mMoenu JIF000ro TEXHUYECKOT0 00hEKTa BOZMOXKXHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks o onpeneneHuio Maccsl 00bEKTa U KOOPJMHAT IIEHT pa TSHKECTH

7. Tlokazats Ha mpuMepe 3-D mMoenu JIF000ro TEXHUYECKOT0 00bEKTa BOZMOXXHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks o onpeneneHuio HanpsHKEHHO-1e(hOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSL B UCCIICIOBAaHUM CTAaTUYECKOM
MPOYHOCTH

8. Ilokasarp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUIECKOT0 00bEKTa BO3MOKHOCTH IIPOTPAMMBI
SolidWorks no onpenenenuto ko3¢ duiirenTa 3amnaca ycrajJoCcTH, MPeABAPUTEIHHO COCTABUB aJITOPUTM
HCCIIEI0OBaHMS YCTAJIOCTHONW TPOYHOCTHU

9. [Ilokazats Ha mpumepe 3-D moenu JTF000ro TEXHUYECKOT0 00bEKTa BOZMOXXHOCTH MPOTPAMMBbI
SolidWorks o npoBeaeHHIO TEIIOBOTO UCCIETOBAHUS



3. Meroau4ecKkue MaTepHaJibl, ONpeae/soIue Npoueaypy 1 KpUTepHH Ol eHUBAHUSA
c(hopMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH NP NPOBEACHNH IIPOMEKYTOYHOM aTTeCTALMU

Kpurtepuu ¢popMupoBaHus OLleHOK N0 0TBETAM HA BONPOCHI, BHINOJTHEHUIO TeCTOBBIX 3aaHUIl 115
TeKYLero KOHTPOJIst

- OLCHKA «OTJMYHO» BBICTABIISETCS OOYYaIOMIEMYCs, €CIM KOJMYECTBO MNPABMIIBHBIX OTBETOB Ha
Bornpockl coctanisieT 100 — 90% ot obmiero o0bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OIIGHKa «XOpOIIO0» BBICTABISIECTCS OOyYaroImEMyCs, €CIM KOJIMYECTBO MPABWJIBHBIX OTBETOB Ha
BOMpPOChl — 89 — 76% ot o01iero o0bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKa «YIOBJIETBOPHTEJBHO» BBHICTABISACTCA OOYYAIOUIEMYCs, €CIM KOJIWYECTBO NPABHIBHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBbIE BONPOCH! —75—-60 % oT 0011ero oobEémMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OLICHKA «HEYIOBJIETBOPHUTEIBHO» BBICTABICTCS OOY4YaIOMIEMYyCs, €CIM KOJMYECTBO NPABMIBHBIX
0TBeTOB — MeHee 60% oT 0011ero 00bEMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB.

PacuerHo-rpadguyeckas padora

Tema pacueTHO-rpadguueckoil paboThl: «CeTeBasi MoOJENb TEXHOJOTHYECKOro Ipollecca PEeMOHTa
MOABUXKHOTO COCTABAY.

BrInonHsis KOHTPOJbHYIO pabOTy COTJIAacCHO 3a/laHHOMY BapUaHTY, CTYAEHTHI JOJDKHBI JaTh ONKCAaHUE
MMOCTPOCHUA CCETCBOI'O rpa(bHKa TEXHOJIOTHUYCCKUX onepaunﬁ PEMOHTAa CAWHUIBI IMOABUXXHOIO COCTaBa U
MIPOBECTHU PACYET CIEAYIOLIUX apaMeTPOB:

1) onpenenuTh NENOYKY KPUTUYECKOTO ITyTH, IPEACTABIECHHYIO B KOJIaX ONEpaLlnii;

2) BeMUMHY KPUTUYECKOTO ITYTH B Yacax;

3) BCJIMYMHY PAHHCTO Haydalla, paHHCI'O OKOHYaHHA, IMO3AHCTO Havdalla U MO3JHCTO OKOHYAHUA Ka)K,Z[OI\/'I
oreparu;

4) BETUYHHBI TIOJTHOTO U CBOOOHOTO PEe3ePBOB BPEMCHH.

B BbeBozmax mo pabote cieayeT gaTh OOOCHOBaHHBIE PEKOMEHIAIMM IO TMEPEBOJY HCIOIHUTENS,
00J1a1ar01ero MaKCUMaJIbHBIM CBOOOIHBIM PE3EPBOM BPEMEHU Ha «PYUYHBIE» ONEpaluy KPUTUIECKOTO ITyTH.

Tunossble 3a1aHUA K pacueTHO-rpaduyeckoi padore
1. BapuaHTsl 3a1aHuif 17151 CETEBOM MOJIETH AETIOBCKOIO PEMOHTA YHUBEPCAIBLHOIO MOJIyBaroHa.

B Tabnune mnpuBeaeHO cpeaHee BpeMsl BBINOJHEHHUS TEXHOJOTMYECKHX OIepaluii peMoHTa
YHUBEPCAJIbHOTO MOJIyBaroHa B 4acax

BapuanTsl
1 (2 |3 (4 |5 |6 |7 (8 |9 |10|11 12|13 |14

0.2{03(0.1]03(0.2{0.1{0.2]03]0.1{/0.2]/0.3/0.2|0.1]0.3
0.5[0.6/0.7]06]0.5[0.7][0.6/0.5/0.6]|0.7]05]0.6]0.7|0.6
0.8{0.7/09]0.8{0.7[{09]0.8/0.7/0.8/09]0.7/0.8]0.8]0.7
0.4{05/0.6(05]{0.7[{04]0.6/05|/0.7]04]0.5|0.6/0.7|04
0.8{09/0.7]09]0.8{0.7]0.8/0.9|0.8/0.7[0.8/0.9|0.8]0.7
0.6]0.5(0.7]06(0.7/0.5]0.6|0.5|/0.6]/0.7[0.6|0.5|0.6]0.5
0.3/04/0.5{04]03]04/0.5/0.4]03]04/0.3[0.4][0.5]04
13/1.1(12]13]1.0(1.2]1.1|12|13]|1.1[1.2|1.0|1.1]12
1.3114]12|15]14)13|1.2|15[1.2|13[14]12]15|13

Oloo| || n| &)= Ne onepauun

11 [0.1{0.2]103]0.1]/0.2{0.3]0.1]10.2{0.3{0.1]0.2]10.3]0.2{0.1
12 |0.7]0.610.810.6/0.7{0.8]0.6/0.7[0.6{0.8[0.6]0.7]0.8]0.7
13 |0.6/0.7]0.5]10.6/0.7{0.5]0.6/0.5[0.6{0.7]0.6]|0.5]0.6|0.7
14 (0.6 0.5/ 0.7|0.5/0.6{0.5]|0.7|0.5{0.6{0.5]|0.7|0.5]0.6|0.7
15 (12]1.1]1.0)1.1|1.2]1.2)1.1]1.0]1.1|1.2]1.0]1.1|1.2] 1.1
16 [14]113]12)114|13[1.2]13]14[13]|1.2|1.3]14[12]13
17 10.5]0.6[/0.5]0.6]0.5/0.6/0.5{0.6{0.5/0.6]|0.5]/0.6|0.5|0.6
18 |0.5/0.7]0.6/0.5/0.6{0.7]0.5]0.6[0.7{0.6]0.7]0.5]0.6]0.5
19 [0.8]0.7]09]0.8/0.7{0.810.9]0.8/0.7{0.810.9]0.8]0.7]0.8




Jns  «pyuHbIx» omepauuid (HE  MEXaHHM3MPOBAaHHBIX UM  aBTOMATHU3MPOBAaHHBIX) 3HAUYEHUE
IPOJOIDKUTEIBHOCTH  paboT Mopenupyercs 1o Merony MonTe-Kapmo i HOpMaibHOTO — 3aKOHA
pacnpeneneHus cily4aiiHOW BEJIMYMHBI, IPUYEM, CPETHEKBAIPATUYHOE OTKJIOHEHUE TPUHUMAETCS paBHBIM 25%
OT CpeAHel MPOOJKUTENbHOCTH paboThl. Pemenue Beaercs B cpene Just BASIC v2.0.

KoHTpoJibHbIE BONIPOCHI K 3alIUTe pacuyeTHO-Irpaguieckoil padoThl

1. ITokazaTtb B nporpamMme: Kak BBOAUTCA BPEMSA BBINMOJHCHUSA TCXHOJOTMYCCKUX onepaunﬁ AJCTIOBCKOT'O
PEMOHTA MOJIBUKHOTO COCTaBa.

2. Tloka3aTh B mporpamMme: Kak ONpeaessiioTC TEXHOJIOTHUECKUE MTPOCTON U KPUTHUYECKUHN MTYTh.

CocTaBuTh B BUJE OJIOK-CXEMBI aJITOPUTM MOCTPOCHHS CETEBOrO rpaduka TEXHOJIOTUYECKOTO Mpoliecca

JIEIOBCKOI'0 PEMOHTA MOJIBU>KHOT'O COCTaBA.

4. Ilokazarb B mporpaMme: Kak ObUIM oOmpefeNeHbl «(QUKTUBHBIE)» ONEpalMd Ha CETEeBOM Trpaduxe
TEXHOJIOTMYECKOTO Ipoliecca JEMOBCKOr0 pEMOHTA MOJTyBaroHa.

5.  KakumMu MaremMaTH4ecKUMH METOJaMH paccUuThiBaeTcsi cereBor rpaduk? IlokasaTe B mporpamme
AJITOPUTM 3TUX MCTOJOB.

6.  Jlatb onpeneneHne «KpUTUYECKOTO IyTH», TOKa3aTh B IPOrpaMMe alilTOPUTM €0 HaXOXKACHHUS.
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Kpurepun ¢popmMupoBaHMs OLIEHOK 10 BHINOJHEHNIO pacyeTHO-rpaguuecKoi padoThbl

«OTIHYHO/32a4TEHO» — CTaBUTCA 3a paboOTy, BHIIOJHEHHYIO MOJIHOCThIO 0€3 OIIMOOK M HEIOYETOB B
COOTBETCTBUH C 3aJaHHEM, BBIJAHHBIM JJISi BBIMOJHEHHUS pacdyeTHO-rpaduueckoil paborel. OOywaromuiics
MOJTHOCTBIO BJajieeT MH(POpMaNUEH, MPEACTaBICHHOW B pacyeTHO-rpaduyeckor paboTe, TEPMHHOJIOTHECH,
HOPMATHUBHBIMU J0KyMeHTamMH. CriocoOeH MpOBECTH aHalU3 IMOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB NMpPU BBHITOJHECHUU
pacdyeTHO-rpaguIecKoit pabOTHI.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCS 3a paboTy, BHIIIOJHEHHYIO B COOTBETCTBHH C 331aHUEM, BBIIAHHBIM JIJIS
BBITIOJIHEHUS pacueTHO-Tpaduueckor paboThl, 0€3 CYIEeCTBEHHBIX OMMOOK, HO ¢ HegoueTamu. OOydaronuics
BJaJleeT OCHOBHOM HH(OpMaIMel, MpeAcTaBIeHHOW B pacueTHO-rpaduueckoil paboTe, TEPMUHOJIOTHEH,
HOPMAaTUBHBIMH JOKyMeHTamu. [Ipu npoBeaeHnn aHamn3a MOTy4eHHbIX pPe3yIbTaTOB pacueTHO-rpapuuecKoi
paloThI IOMYCTUIT HE3HAYUTEIbHbIE OIIMOKH U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPHUTEJHHO/32a4TEH0» — CTAaBUTCS 3a PadOTy, BHIMOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUH C 3aJaHUEM,
BBIJIAHHBIM JUISI BBIMOJIHEHUSI pacueTHO-Tpaduueckoid paboOThl, C CYLIECTBEHHBIMH OIIMOKaMH, HO HeE
NPUBEAIIMMU K HENpaBUIBHBIM BbIBOAaM. OOywaromuiicss Biajeer Ooibliel uacThio HHGOpMAaIuH,
NPEJCTaBICHHON B pacdeTHO-TpaguuecKoil paboTe, TEPMHUHOIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTamu. [Ipu
MIPOBEJICHUHU aHalM3a MOJYUYEHHBIX Pe3ybTaTOB pacyeTHO-Tpaduyeckoil paboThl AOMYCTHI CYLIECTBEHHbIE
OIITUOKHU.

«HeynoBjieTBOpUTEJbHO/HE 3a4TEHO» — CTAaBUTCA 3a Pa0OTy, BBIMOJHEHHYIO HE B COOTBETCTBUU C
3aJJaHMEM, WJIM BBIMOJIHEHHYIO B COOTBETCTBHU C 33J]aHMEM, HO C TpyObIMH OIIMOKaMH, MOBIUSBIIMMU Ha
MPaBUILHOCTh BBIBOJIOB. OOydarommiics He BiageeT wWHGOpMAIMEH, TPEACTaBICHHOW B pacdyeTHO-
rpapuueckoil paboTe, TEPMHMHOJIOTHEH, HOPMAaTHUBHBIMH JOKyMEeHTamMH. IIpu mpoBeneHUM aHamu3a
MOJTYYEHHBIX PE3YIbTAaTOB pacyeTHO-TpaduIecKOr paboThI TOMYCTHII IPYObIe OITHOKH.

Kpurtepun ¢popMupoBaHus OLCHOK 110 pe3yJibTaTaM BbINOJHEHHS 3aJaHUIl

«OTJIMYHO/32a4TEH0» — CTABUTCS 32 pabOTY, BHIIIOJHEHHYIO ITOJIHOCTHIO 0€3 OINOOK U HEJOYETOB.

«Xopomio/3a4TeH0» — CTABUTCS 32 PadOTY, BBINIOIHEHHYIO IMOJIHOCTHIO, HO TP HAIMYNH B HEW He Oolee
OJIHOH Herpy0oil omMOKN 1 OTHOTO HeoueTa, He 0oJiee TPeX HEJJOUETOB.

«Y10BJIETBOPUTEIBLHO/3aUTEHO0» — CTABUTCS 32 PadOTy, €ciIi 00yYaIONIHiiCs MPaBUIBHO BBITIOJTHHI HE
MeHee 2/3 Bceil paboThl WK JOMYCTHI He OoJiee OJHOW Tpy0Ooit ommbOKu U ABYX HEOYETOB, HE Oojee OJHOM
rpy0oil  oxHON HerpyOoi ommOku, HE Ooyiee TpeX HETrpyObIX OIMIMOOK, OJHON HErpyOoW OMMOKH M JABYX
HE/I0UETOB.

«HeynoBJIeTBOPUTE/ILHO/HE 3a4YTE€HO» — CTAaBUTCS 3a PadOTy, €CIM YHCIO OMMOOK W HEI0YETOB
MIPEBBICKIIO HOPMY ISl OLIEHKH «YJIOBIIETBOPUTEIHHOY» HITU MPABUIBLHO BHITIOTHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowl owuboxk:

- epyoOvle OwuUbKU: He3HAHUe OCHOBHLIX NOHAMUU, NPABUN, HOPM, HEe3HAHUEe NPUeMO8 peuieHuUs 3a0ad;



OWUOKU, NOKAZLIBAIOWUE HENPABUTILHOE NOHUMAHUE YCI08USL NPEOSIONCEHHO20 3A0AHUSL.

- HecpyOvlie OWUOKU: HEMOYHOCU OOPMYIUPOBOK, ONpeOeleHUll, HePAYUOHANbHBIU 6b100p X004
peueHus.

- HeOouemvl. HEPAYUOHATbHbIE NpUeMbl BbINOIHEHUS 3A0aHUs; OMOeNbHble NOSPEULHOCU 8
opmynuposke 8v160008; HeOPeINCHOE BbINOIHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurepun ¢popmMupoBaHusi OLIEHOK 10 3a4eTy

«3auTeHo» - 00yJarOIIUICS JEMOHCTPUPYET 3HAHHE OCHOBHBIX Pa3JIeIOB POTPAMMBI TUCIUILIHNHEL: €TO
0a30BBIX TMOHATUH, ONMPEIEICHNUN, OCHOBHBIX MPOOJIEM M METOJIOB MX PEUICHHS; MPUoOpen HeoOX0IuMbIe
YMEHHUS W HaBBIKH, OCBOMJI BOIPOCHI NMPAKTHYECKOTO MPHUMEHEHHs IOJyYEeHHBIX 3HAHWH, HE OIYCTHI
rpyObIX OMIMOOK TpHU OTBETE, JOCTATOYHO IMOCIEOBATEIbHO W3JIaraeT MaTepual, OMYyCKas TOJIBKO
HE3HAYMTENIbHBIC HETOYHOCTH M HAPYIICHUS ITOCIIET0BATEILHOCTH H3JI0KEHHS.

«He 3a4TeHO0» - BBICTABIISACTCS, €CIM 00yYaIOMIUIACS IEMOHCTPUPYET (PparMeHTapHbIE 3HAHHSI OCHOBHBIX
pa3aenoB U3ydaeMoW JUCIHHUILTHHBI; Y 00YJaromerocs ¢irado BeIpakeHa CIIOCOOHOCTh K CAMOCTOSITEIIbHOMY
AHAIUTUYECKOMY MBIIIJICHUIO, WMEIOTCS 3aTpyJHEHUS B H3JIOXKCHHH MaTepualia; OTCYTCTBYIOT
HEOOXOIMMBIE YMEHHS ¥ HaBBIKH; JIOMYIICHBI TPyObIe OMMOKN W HE3HaHUE TEPMUHOJIOTHH; HECIIOCOOHOCTh
OTBeUYaTh Ha JIOTIOJHUTENBHBIC BOMPOCHI, 3HAHWE KOTOPBIX HEOOXOAMMO ISl TONYyYEHHUS TMOJOKUTEIbHON
OIICHKH.

Kpurtepuu (popMupoBaHUS OLEHOK MO IK3aMEHY

«OTJIMYHO/32a4TE€H0» — CTYACHT NPHOOpen HEeoOXOIWMBbIE YMEHHsS W HAaBBIKH, MPOIAEMOHCTPHPOBAI
HaBBIK NTPAKTHUYECKOTO NPUMEHEHHUS NIOJIYUYEHHBIX 3HAaHUH, HE JOIYCTHII JJOTHYECKUX M (DAKTUYECKUX OIIMOOK

«Xopomo/3a4TeHo» — CTYJICHT NpUOOpen HEoOXOTUMBbIE yYMEHHUS W HaBBIKH, MPOJEMOHCTPHPOBAI
HaBbIK IPAKTMYECKOTO MPUMEHEHMs IOJYYCHHbIX 3HAHWM; JONMYCTWJI HE3HAuMUTEeNIbHblEe OLIMOKM U
HETOYHOCTH.

«Y10BJICTBOPUTEIBHO/32UTEHO» — CTYJIEHT JONYyCTUJ CyIIECTBEHHBIE OLINOKH.

«HeynoBJ1IeTBOPUTEJILHO/HE 32a4TE€HO» — CTYJICHT JIEMOHCTPUPYET (hparMeHTapHbIe 3HAHHUS U3y4aeMOro
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOIUMbIE YMEHHS U HaBBIKH, JOIMYLIEHbI IPyOble OIINOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем?А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор  В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель  Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется  Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов?А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса  В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики  Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса   Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)?А) для решения прочностных задач методом конечных элементов  Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели  В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций  Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов  Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед  В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики  Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ?А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов  Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины  В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии  Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов  Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием  Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше  В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента  Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением   Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием ФурьеВ) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньшеГ) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов?А) составить иерархии причин, приводящих к  нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий  Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин  В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями  Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного составаБ) спрос на средства массовой информации  В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава  Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей  Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов)Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакцииВ) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объектаГ) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

