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[bookmark: _Toc156294566]

[bookmark: _Toc171330970]1. Общая характеристика РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОПЦ.05 Электроматериаловедение»
[bookmark: _Toc150695623][bookmark: _Toc156294567]
[bookmark: _Toc171330971]1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Учебная дисциплина посвящена изучению методов получения металлических и неметаллических материалов, применяемых в технике, объективных закономерностей зависимости их свойств от химического состава, структуры, способов обработки и условий эксплуатации. Это одна из основных технических дисциплин при подготовке специалистов технического профиля.
Дисциплина «ОПЦ.05 Электроматериаловедение» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.
[bookmark: _Toc156294568]
[bookmark: _Toc171330972]1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ОПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ОК, ПК
	Уметь
	Знать
	Владеть навыками

	ОК 01
	· распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте, анализировать и выделять её составные части
· определять этапы решения задачи, составлять план действия, реализовывать составленный план, определять необходимые ресурсы
· выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
· владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах
· оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	· актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить
· структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях
· основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте
· методы работы в профессиональной и смежных сферах
· порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	-

	ОК 02
	· определять задачи для поиска информации, планировать процесс поиска, выбирать необходимые источники информации
· выделять наиболее значимое в перечне информации, структурировать получаемую информацию, оформлять результаты поиска
· оценивать практическую значимость результатов поиска
· применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач
· использовать современное программное обеспечение в профессиональной деятельности
· использовать различные цифровые средства для решения профессиональных задач
	· номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
· приемы структурирования информации
· формат оформления результатов поиска информации
· современные средства и устройства информатизации, порядок их применения
· программное обеспечение в профессиональной деятельности, в том числе цифровые средства
	-

	ПК 4.2
	
	· марки сталей, применяющихся при изготовлении металлических опор
· общие сведения о материалах, применяемых при ремонте простых защит
	



[bookmark: _Toc171330973]1.3. Обоснование часов вариативной части ОПОП-П
	№№ п/п
	Дополнительные знания, умения, навыки
	№, наименование темы
	Объем часов
	Обоснование включения в рабочую программу

	
	Не предусмотрено
	
	
	


[bookmark: _Toc152334663][bookmark: _Toc156294569]

[bookmark: _Toc171330974]2. Структура и содержание ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc152334664][bookmark: _Toc156294570]
[bookmark: _Toc171330975]2.1. Трудоемкость освоения дисциплины
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия,в т.ч.:
	56
	

	Теоретические занятия
	24
	

	Практические занятия
	24
	24

	Консультации
	2
	-

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6
	-

	Всего
	56
	24


[bookmark: _Toc150695626][bookmark: _Toc156294571]
48

11

[bookmark: _Toc171330976]2.2. Содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий
	Объем, ак. ч. /
в том числе
в форме практической подготовки,
ак. ч.
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	[bookmark: _Hlk156226944]Раздел 1. Основные свойства и характеристики материалов
	4/2
	

	Тема 1.1 Общие сведения о строении веществ
	Содержание учебного материала
	4/2
	ОК 01, ОК 02, ПК 4.2

	
	Структура как характеристика строения материалов. Уровни строения материалов: атом, молекула, фаза. Виды химической связи. Ковалентная, ионная и металлическая связи. Агрегатные состояния материалов: газы, жидкости, твердые тела. Кристаллические и аморфно-кристаллические твердые тела. Связь между структурой и свойствами материалов.
	2
	

	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие 1 Определение дефектов кристаллического строения. Исследование механических свойств металлов. 
	2
	

	Раздел 2. Проводниковые материалы
	
	

	Тема 2.1 Основные свойства и параметры проводниковых материалов
	Содержание учебного материала 
	10/6
	ОК 01, ОК 02, ПК 4.2

	
	Классификация проводниковых материалов по агрегатному состоянию, электропроводности, температуре плавления, химической стойкости, механическим свойствам. Электропроводность, удельное сопротивление, удельная проводимость проводниковых материалов, ее связь с теплопроводностью. Температурный коэффициент удельного сопротивления. Зависимость электропроводности от примесей в материалах. Тепловое расширение тел.
Проводниковые материалы высокой проводимости и их применение в электротехнической промышленности. Жаростойкие проводниковые материалы. Материалы для подвижных контактов. Проводниковые сплавы: разновидности, назначение, область и особенности применения.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	6/6
	

	
	Практическое занятие 2 Сравнительная характеристика проводниковых материалов высокой проводимости и высокого сопротивления
	2
	

	
	Практическое занятие 3 Определение параметров и подбор проводников с высокой проводимостью
	2
	

	
	Практическое занятие № 4. 
Определение химического состава и свойств сплавов по их маркировке. Исследование микроструктуры стали
	2
	

	Раздел 3. Магнитные материалы
	4/2
	

	Тема 3.1 Основные свойства магнитных материалов
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 01, ОК 02, ПК 4.2

	
	Классификация электротехнических материалов по магнитным свойствам. Магнитная проницаемость. Диамагнетики, парамагнетики и ферромагнетики. Кривая намагничивания. Петля гистерезиса. Потери энергии при перемагничивании. Классификация магнитных материалов: магнитомягкие, магнитотвердые и материалы специального назначения.
	
	

	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие 5 Определение параметров и подбор магнитных материалов
	2
	

	Раздел 4. Диэлектрические материалы
	15/8
	

	Тема 4.1 Диэлектрические материалы
	Содержание учебного материала 
	
	ОК 01, ОК 02, ПК 4.2

	
	Классификация диэлектриков по агрегатному состоянию, назначению, видам поляризации, тепловым и механическим свойствам. Поляризация диэлектриков. Пробой диэлектриков. Виды и механизмы пробоя.
Твердые и твердеющие органические диэлектрики. Сущность полимеризации и поликонденсации. Термопластичные и термореактивные полимеры. Композиционные материалы. Пластмассы. Состав, основные свойства, классификация, основы технологии формообразования пластмассовых элементов приборов.
	2
	

	
	Лаки, эмали, компаунды, каучуки, резины: их свойства и применение. Неорганические диэлектрики. Керамика и стекло. Их состав, структура, электрические, физические, механические и химические свойства. Основные марки стекол. Основы технологии получения стекло- и керамических изделий. Область их применения в технике. Требования, предъявлемые к электроизоляционным материалам, применяемым в силовых трансформаторах и конденсаторах
	3
	

	
	В том числе практических занятий
	2/2
	

	
	Практическое занятие 6 Сравнительная характеристика органических диэлектриков
	1
	

	
	Практическое занятие 7 Сравнительная характеристика неорганических диэлектриков
	1
	

	
	Практическое занятие 8 Изучение свойств электроизоляционных материалов (лаки, эмали, компаунды, клеи и герметики)
	2
	

	
	Содержание учебного материала
	6/4
	

	
	Классификация электротехнических материалов. Диэлектрические материалы, твёрдые, жидкие и газообразные диэлектрики.
Проводниковые материалы. Полупроводниковые материалы, их основные свойства, характеристики и область применения. Изделия из полупроводниковых материалов, их применение в электролинейном строительстве.
	2
	

	
	В том числе практических  занятий
	4/4
	

	
	Практическое занятие № 9. 
Определение электрической прочности трансформаторного масла.
	1
	

	
	Практическое занятие № 10.
Определение электрической прочности твёрдых диэлектриков.
Определение удельного сопротивления твердых диэлектриков
	1
	

	
	Практическое занятие № 11.
Определение поверхностного перекрытия изоляторов.
	1
	

	
	Практическое занятие № 12. 
Исследование зависимости электрической прочности воздуха.
Определение электрической прочности изоляции кабеля.
	1
	

	Раздел 5. Полупроводниковые материалы
	15/6
	

	Тема 5.1 Физические процессы в полупроводниках
	Содержание учебного материала 
	11/6
	

	
	Классификация полупроводниковых материалов. Механизмы собственной и примесной электропроводности. Влияние внешних факторов на проводимость полупроводников.
Применение основных свойств полупроводниковых материалов для производства изделий охранно-пожарной сигнализации.
	2
	ОК 01, ОК 02, ПК 4.2

	
	В том числе практических занятий
	4/4
	

	
	Практическое занятие 13 Основные свойства полупроводников материалов
	2
	

	
	Практическое занятие 14 Определение параметров и подбор полупроводниковых материалов
	2
	

	
	Содержание учебного материала
	5/1
	

	
	Материалы для подвижных контактов. Материалы для скользящих контактов. Материалы для размыкающих контактов. Материалы с высоким сопротивлением. Переходное сопротивление контактов.
Материалы с высокой проводимостью. Медь и ее сплавы. Алюминий и его сплавы. Железо и его сплавы.
	4
	

	
	В том числе практических занятий
	1/1
	

	
	Практическое занятие № 15.
 Изучение применения материалов для контактов в конструкции реле.
	1
	

	Тема.1.5. Полимеры
	Содержание
	4/1
	

	
	Состав, строение и основные свойства полимеров. Способы получения полимеров. Материалы на основе полимеров. Применение полимерных материалов на железнодорожном транспорте.
	3
	

	
	В том числе практических занятий
	1/1
	

	
	Практическое занятие № 16 
Изучение различных видов полимерных материалов.
	1
	

	Консультации
	2
	

	Промежуточная аттестация
	6
	

	Всего 
	56/24
	




[bookmark: _Toc152334671][bookmark: _Toc156294574][bookmark: _Toc171330977]3. Условия реализации ДИСЦИПЛИНЫ
[bookmark: _Toc152334672][bookmark: _Toc156294575]
[bookmark: _Toc171330978]3.1. Материально-техническое обеспечение
[bookmark: _Toc152334673][bookmark: _Toc156294576][bookmark: _Toc167883773][bookmark: _Hlk156820957]Кабинет  «Строительных материалов и изделий», оснащенный оборудованием», оснащенный в соответствии с приложением 3 ОПОП-П.
Оборудование/ мебель
-  комплект учебной мебели для преподавателя;
- комплекты учебной мебели для обучающихся;
- учебная доска;
Технические средства обучения:
- мультимедиа проектор (переносной)
- экран (переносной)
Демонстрационные учебно-наглядные пособия:
- наглядные пособия (комплект презентаций)

3.2. Учебно-методическое обеспечение
3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. [bookmark: _GoBack]Бондаренко, Г. Г.  Материаловедение: учебник для среднего профессионального образования / Г. Г. Бондаренко, Т. А. Кабанова, В. В. Рыбалко; под редакцией Г. Г. Бондаренко. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 381 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17885-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/533908 
2. Плошкин, В. В.  Материаловедение : учебник для среднего профессионального образования / В. В. Плошкин. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 434 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18655-0. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/545272 
3. Рыбьев, И. А. Строительное материаловедение в 2 ч. Часть 1: учебник для среднего профессионального образования / И. А. Рыбьев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 275 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09336-0. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/540767.
4. Рыбьев, И. А. Строительное материаловедение в 2 ч. Часть 2: учебник для среднего профессионального образования / И. А. Рыбьев. — 4-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2024. — 429 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-09338-4. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/5407682. 
5. Литвинова, С.Г. Строительные материалы и изделия: учебное пособие / С. Г. Литвинова. — Москва: УМЦ ЖДТ, 2023. — 296 с. — 978-5-907479-99-9. — Текст: электронный // УМЦ ЖДТ: электронная библиотека. — URL: https://umczdt.ru/books/1202/280429/
6.Черепахин, А. А., Материаловедение: учебник / А. А. Черепахин, И. И. Колтунов, В. А. Кузнецов. — Москва : КноРус, 2025. — 237 с. — ISBN 978-5-406-14649-1. — Текст : электронный // Электронная библиотека  Book.ru — URL: https://book.ru/book/958117

3.2.2. Дополнительные источники
1.Черепахин, А. А., Материаловедение: учебник / А. А. Черепахин, И. И. Колтунов, В. А. Кузнецов. — Москва : КноРус, 2023. — 237 с. — ISBN 978-5-406-11551-0. — Текст : электронный // Электронная библиотека  Book.ru — URL: https://book.ru/book/949257


[bookmark: _Toc152334674][bookmark: _Toc156294577][bookmark: _Toc171330980]4. Контроль и оценка результатов 
освоения ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знает:
· актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить
· структура плана для решения задач, алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях
· основные источники информации и ресурсы для решения задач и/или проблем в профессиональном и/или социальном контексте
· методы работы в профессиональной и смежных сферах
· порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
· номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности
· приемы структурирования информации
· формат оформления результатов поиска информации
· современные средства и устройства информатизации, порядок их применения
· марки сталей, применяющихся при изготовлении металлических опор
·  общие сведения о материалах, применяемых при ремонте простых защит
	демонстрирует умение определения свойств и классификации конструкционных материалов, применяемых в производстве по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению 

	- выполнение цикла практических работ;
- оценка результата выполнения задания;
- решение качественных задач в ходе выполнения практической работы.




