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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Метрология, стандартизация и сертификация»

1.1.
Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной
образовательной программы:

Учебная  дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация»  относится  к  общепрофессиональным дисциплинам профессионального цикла.

1.2.
Цели и задачи учебной дисциплины. 

Цели:

- изучить основы метрологии, стандартизации и сертификации и их особенности в перевозочном процессе.

Задачи:

- сформировать навыки у студентов по применению средств измерения и определению погрешностей;
- сформировать навыки по использованию показателей качества и методов их оценки;

1.3.Требования к результатам освоения учебной дисциплины. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

-применять документацию систем качества; 

-применять основные правила и документы систем сертификации Российской Федерации; 

знать: 

-правовые основы, цели, задачи, принципы, объекты и средства метрологии, стандартизации и сертификации, основные понятия и определения, показатели качества и методы их оценки, технологическое обеспечение качества, порядок и правила сертификации
1.4.  Компетенции:

После изучения дисциплины студент должен быть компетентен в следующих вопросах:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.2. Организовывать работу персонала по обеспечению безопасности перевозок и выбору оптимальных решений при работах в условиях нестандартных и аварийных ситуаций.

ПК 2.1.Организовывать работу персонала по планированию и организации перевозочного процесса.

ПК 2.2. Обеспечивать безопасность движения и решать профессиональные задачи посредством применения нормативно-правовых документов.

ПК 2.3. Организовывать работу персонала по технологическому обслуживанию перевозочного процесса.

1.5. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося — 75 часов, в том числе: обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося — 8 часов; самостоятельной работы обучающегося — 67 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	75

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	8

	в том числе:
практические занятия
	2

	теоретическое обучение
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	67

	Промежуточная аттестация в форме  дифференцированного зачета ( 1 курс)


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология, стандартизация и сертификация»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Правовые основы метрологии, стандартизации и серти​фикации
	
	

	Тема 1.1. Защита прав потребителей в условиях рыночной экономики. Техниче​ское  регулирование.
	Самостоятельная работа обучающихся
Качество, показатели качества, методы оценки качества. Защита прав потребителей в условиях рыночной экономики. Закон Российской Федерации «О защите прав потребителей». Правовые нормы технического регулирования. Закон Российской Федерации «О техническом регулировании». Понятие о жизненном цикле продукции
	5
	2



	Раздел 2. Метрология
	
	

	Тема 2.1. Основные понятия в области мет​рологии

	Самостоятельная работа обучающихся
Понятие метрологии. Цель и основные задачи метрологии. Объекты и средства метрологии.

Основные термины и определения в области метрологии. Три составляющие метрологии: законодатель​ная, фундаментальная и практическая. 
	5
	2



	Тема 2.2. Международная система единиц физических  величин SI
	Самостоятельная работа обучающихся
Физическая величина, единица физической величины. Принципы и предпосылки создания системы SI. 

Основные, дополнительные и производные, кратные, дольные единицы физических величин системы SI. Внесистемные единицы физических величин
	5
	2

	Тема 2.3. Основные виды измерений и их класси​фикация
	Самостоятельная работа студентов

Классификация измерений. Методы прямых измерений: непосредственной оценки, сравнения с мерой, противопоставления, дифференциальный, нулевой и совпадения. Косвенные, совокупные и совместные измерения. Статические, динамические, однократные и многократные измерения

	5
	2

	Тема 2.4. Средства изме​рений и эталоны
	Самостоятельная работа обучающихся
Виды средств измерений. Меры: однозначные и многозначные; стандартные образцы и стандартные вещества. Измерительные приборы и их классификация. Измерительные преобразователи: первичные, передающие и промежуточ​ные. Измерительная установка, измерительная система. Эталоны и их классификация. Образцовые средства измерений
	5
	2

	
	
	
	

	Тема 2.5. Метрологичес​кие характеристики средств измерений
	Самостоятельная работа обучающихся
Понятие о метрологических  характеристиках  средств измерений: шкала измерений, шкала наименований, шкала интервалов, начальное и конечное деление шкалы, диапазон показаний, градуировочная характеристика, чувствительность прибора, стабильность показаний и вариация (неста​бильность) показаний прибора
	3
	2

	
	
	
	

	Тема 2.6 Погрешности измерений и погрешности средств измерений
	Самостоятельная работа обучающихся
Понятие о погрешности измерений и погрешности средств измерений. Составляющие погрешностей измерений: погрешности метода, отсчета, интерполяции, от параллакса, случайные и грубые погрешности. Погрешность средств измерений: инструментальная, основная и дополнительная, а также систематические, случайные и грубые погрешности
	5
	2

	Тема 2.7. Критерии качества и классы точ​ности средств измерений


	Самостоятельная работа обучающихся
Критерии качества средств изменений: точность, достоверность, правильность, сходимость и воспроизводимость измерений и размер допускаемых погрешностей. Классы точности средств измерений. Выбор средств измерений.
	5
	2

	Тема 2.8. Государст​венный метрологиче​ский контроль и надзор

	Самостоятельная работа обучающихся
Цели и объекты государственного метрологического контроля и надзора. Поверка средств измерений. Виды поверок: первич​ная, периодическая, внеочередная, инспекционная и экспертная. Межповерочные интервалы. Калибровка средств измерений. Утверждение типа средств измерений.
	5
	2

	Тема 2.9. Система обес​печения единства изме​рений
	Содержание учебного материала
Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений». Комплекс нормативных и методиче​ских документов государственной системы измерений (ГСИ). Государственная метрологическая служба, государственные научные метрологические центры (ГНМЦ). Аккредитация метрологических служб. Метрологические службы на железнодорожном транспорте.
	2
	1

	
	
	
	

	Раздел 3. Стандар​тизация
	
	

	Тема 3.1 Цели, прин​ципы, функции и задачи стандартизации
	Самостоятельная работа обучающихся
Цели, принципы, функции и задачи стандартизации.  Национальная, региональная и международная стандартизация. 
	5
	2

	
	
	
	

	Тема 3.2. Основные документы в области стандартизации
	Самостоятельная работа обучающихся
Нормативные документы по стандартиза​ции: национальный стандарт, межгосударственный стандарт, отраслевой стандарт,  стандарт организации, свод правил. Комплексы стандартов определенного назначения.
	2
	2

	Тема 3.3. Методы стандар​тизации
	Содержание учебного материала
Методы стандартизации: систематизация, селекция, симплификация, типизация, оптимизация, параметри​ческая стандартизация, унификация, агрегатирование, комплексная, опережающая.

взаимозаменяемость, комплексная и опережающая стандартизация
	2
	3

	Тема 3.4. Организация работы службы стандартизации
	Самостоятельная работа обучающихся
Органы и службы стандартизации. Организация службы стандартизации на железнодорожном транспорте. Экспертиза стандартов
	3
	2

	Тема 3.5. Понятие о допус​ках и посадках. Шероховатость и волнистость поверхности.
	Практическое занятие
Практическое занятие № 1. Определение параметров шероховатости поверхности.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Допуски и посадки. Ряды допусков. Выбор посадок. Обозначение предельных отклонений на чертежах. Шероховатость и волнистость поверхностей. Приборы для определения шероховатости поверхности. Оформление отчета о практическом занятии.
	5
	2

	
	
	
	

	Раздел 4. Сертификация


	
	

	Тема 4.1. Общие сведе​ния о сертификации. Сертификация как процедура подтвержде​ния соответствия
	Содержание учебного материала
Общие сведения о сертификации. Формы подтверждения соответствия продукции: добровольная и обяза​тельная. Оценка соответствия. Орган по сертификации. Цели подтверждения соответствия.. Принципы подтверждения соответствия. Система сертификации. Система сертификации на железнодорожном транспорте .
	2
	1

	Тема 4.2. Добровольная сертификация

	Самостоятельная работа обучающихся
Объекты добровольной сертификации. Знак соответствия национальному стандарту. Добровольная сертификация на железнодорожном транспорте. 
	2
	2

	Тема 4.3. ОбязательнаяОбязательная сертификацияОбязательная сертификацияОбязательное подтверждение соответ​ствия
	Самостоятельная работа обучающихся
Обязательное подтверждение соответствия. Декларирование соответствия (принятие декларации о соответствии) и  обязательная сертификация.. Схемы обязательного подтверждения соответствия и их применение. 
	2
	2

	Обязательная сертификация


	
	
	

	Тема 4.4. Органы по сертификации, испытательные лаборатории (центры)

	Самостоятельная работа обучающихся
Орган по сертификации. Испытательные лаборатории. Правила и порядок проведения сертификации. Аккредитация органов по сертификации и испыта​тельных лабораторий.
	5
	3

	
	Всего
	75
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 — ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2 — репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3 — продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач.

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.
Требования к минимальному 
материально-техническому обеспечению

Для реализации учебной дисциплины используется учебная аудитория для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой - Кабинет «Метрологии, стандартизации и сертификации»,  г. Н. Новгород, ул. Чкалова, д.5а

Оборудование: Стол преподавателя-1шт; Стул преподавателя-1шт; Стол ученический-20шт; Стулья ученические-10шт; шкаф – 2 шт., 

Учебно-наглядные пособия - комплект плакатов

Технические средства обучения: экран, проектор (переносные)

3.2. Информационное обеспечение обучения

	№

п/п
	Авторы и составители
	Заглавие
	Издательство
	Кол-
во

	Основная литература

	1
	Хрусталева З.А. 
	Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум: учебное пособие
	М.: КноРус,  2021. — 171 с.- Режим доступа: https://book.ru/book/937033 
	[Электронный ресурс]



	2
	Шишмарев В.Ю. 
	Метрология, стандартизация и сертификация. (СПО)


	М.: КноРус, 2020. — 304 с.  - режим доступа: https://www.book.ru/book/932576
	[Электронный ресурс]

	Дополнительная литература

	1.
	Зайцев С.А. под общ. ред., Вячеславова О.Ф., Парфеньева И.Е.
	Метрология, стандартизация и сертификация: учебник 
	Москва: КноРус, 2021. — 174 с.  - Режим доступа: https://www.book.ru/book/938466

	[Электронный ресурс]

	2
	Сергеев  А. Г.
	Метрология : учебник и практикум для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 322 с. — режим доступа: https://urait.ru/viewer/metrologiya-469813#page/5

	[Электронный ресурс]

	3
	Под общей редакцией Т. И. Мурашкиной
	Метрология. Теория измерений 
	Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 167 с. — режим доступа: https://urait.ru/bcode/471589   
	[Электронный ресурс]


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляет​ся преподавателем в процессе практических работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий и самостоятельной работы.

	Результаты (освоенные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	- о назначение профессии, об основных решаемых профессиональных задачах о профессиональных важных качествах, а также потребности общества к данной профессии;

- понимание правовых основ, целей, задач, принципов, знание объектов и средств метрологии, стандартизации и сертификации, основные понятия и определения, показатели качества и методы их оценки, технологическое обеспечение качества, порядок и правила сертификации; 
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	– навыки выбора оптимального способа решения профессиональной задачи;

	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- знать алгоритм действий в стандартных и нестандартных ситуациях.
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов



	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	- навыки работы с источниками информации, необходимой для решения профессиональных задач, личностного развития;

- умение правильно интерпретировать источники информации,  необходимые для выполнения профессиональных задач; 


	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	( применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;
( использовать современное программное обеспечение.


	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 6.Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	( организовывать работу коллектива и команды;
( взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- работать  с коллективом, уметь выполнять профессиональные задачи в соответствии с нормами морали, профессиональной этики и служебного этикета;
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения лабораторных  работ; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	- умение планировать и качественно выполнять задания для самостоятельной работы при изучении теоретического материала;


	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


	- ориентироваться в условиях смены технологий в профессиональной деятельности;
- владение различными технологиями профессиональной деятельности;
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ПК 1.2. . Организовывать работу персонала по обеспечению безопасности перевозок и выбору оптимальных решений при работах в условиях нестандартных и аварийных ситуаций.
	 (свидетельствование точного и правильного оформления технологической документации;

(выполнение анализа случаев нарушения безопасности движения на транспорте;

(свидетельствование умения использования документов, регламентирующих безопасность движения на транспорте
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ПК 2.1. Организовывать работу персонала по планированию и организации перевозочного процесса.
	-формулирует основные принципы и структуру управления работой на железнодорожном транспорте; 

-демонстрирует теоретические знания в области оперативного регулирования и координации деятельности;

 -грамотно рекомендует и обосновывает целесообразность применения ресурсосберегающих технологий при организации перевозок и управлении на транспорте;

 -производит самостоятельный поиск необходимой информации.
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ПК 2.2. Обеспечивать безопасность движения и решать профессиональные задачи посредством применения нормативно-правовых документов.
	-грамотно рекомендует и обосновывает целесообразность применения технологий, обеспечивающих безопасность перевозок; -демонстрирует правильность документального оформления перевозок пассажиров и багажа; 

-формулирует действующие положения по организации перевозок.
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов

	ПК 2.3. Организовывать работу персонала по технологическому обслуживанию перевозочного процесса.
	-приводит качественные рекомендации по организации работы персонала; 

-точно и технологически грамотно оформляет технологическую документацию; 

-точно и технологически грамотно оформляет проездную документацию
	текущий контроль в форме ответов на контрольные вопросы; защиты практических занятий; выполнения; презентаций или сообщений, рефератов


