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Conepxanue

IlosicHuTeIbHAS 3aITMCKA.

TuroBbie KOHTPOJILHBIE 3a/IaHUsI WM WHBIC MaTEpHUAJIbI 1)1 OLICHKW 3HAHUHM, yMEHUHN, HABBIKOB M (WJIH)
OTIBITA JESATEIHLHOCTH, XapaKTEPU3YIOIMIUX YPOBEHb C(HOPMUPOBAHHOCTH KOMITCTCHITUH.

Metoanyeckre MaTepHalibl, ONPECISIONINe IPoLeaypy U KPUTEPUH OLIEHUBAHUS C(HOPMUPOBAHHOCTU
KOMIIETCHIIUH MPU NIPOBEACHUU IIPOMEKYTOUHOHN aTTECTALIUH.



1. IlosicHuTEILHAS 3aNIMCKA

Heﬂb HpOMe)KyTO‘IHOﬁ aTTCCTAllUN — OLCHUBAHUC MPOMCKYTOYHBIX W OKOHYATCIBHLIX PC3YJIbTATOB
oOyueHHs] TI0 JUCLHUIUIMHE, OOCCICYMBAIONIMX JOCTHKCHHE IUIAHUPYEMBIX Ppe3yJIbTaTOB OCBOCHHS
00pa3zoBaTeNbHON MPOTPAMMBI.

®opMbI TPOMEKYTOUHOM aTTeCTaluu: 3a4eT (5 ceMectp), 3k3aMeH (6 cemecTp).

[lepeuens KoMIETeHIINA, (POPMUPYEMBIX B TIPOIIECCE OCBOCHHUS TUCIIUTUTHHBI

KO,Z[ 1 HAMMCHOBAHUEC KOMIICTCHII N

KOI[ HHJAUKATOpa JOCTHIKCHUA KOMIICTCHIIUN

OIIK-1 CniocobeH pemiaTh HHKEHEPHBIC
3aa4u B Mpo(ecCuoHaNbHOM

JACATCIIBHOCTH C UCIIOJIBb30BAHHUEM METOA0B HpO(b@CCHOH&lJ'IBHOﬁ JCATCIIBHOCTH

CCTCCTBCHHBIX HAYK, MATCMATHYCCKOI'O

aHaJIn3a U MOACITIUPOBAHU A

OIIK-1.4 IIpumeHsieT METOIbI MAaTEMATUYECKOTO aHAIN3a
U MOJCIIMPOBAHUS [UIsl PELLECHUs IIPUKIIAHBIX 3a/1a4 B

Pe3ynbTarsl 00yueHus Mo AUCUUILIUHE, COOTHECEHHBIE C MNIAHUPYEMBIMU

pe3yJbTaTaMu OCBOCHUS 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbI

Kox u HanmenoBanue
WHJIUKATOpa JOCTHKECHHUS

PesynbpTaThl 00y4deHus IO JUCIUILTAHE

O1LeHOYHbBIE
MaTepHaJIbI

KOMIIETEHINH (cemectpsl 3, 6)
OIIK-1.4 [Mpumensier | OOyvaromuiics 3HaeT: MeToAbl MareMatudeckoro | Bompockr (Nel -

METOABl MaTeMaTHYECKOTO
aHamM3a U MOJCIUPOBAHHUS
JUTSL PEIICHUS] TPUKIIAJTHBIX
3a1a4 B IpogeCcCHOHATBLHON
JeSITeITbHOCTH

MOJEIMPOBAaHUS,  METOABI  TEOPETUYECKOrO0 U
AKCIEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEA0BAaHNUS; MATEMAaTHYECKUE
U CTaTUCTHUYECKHE METOABI I OLEHKH U aHalIu3a
nokasarenen 0e30macHOCTH u HaJIe)KHOCTH
INOJBWKHOTO COCTaBa; METOABI MaTEMAaTHYECKOIO
MOJICJIMPOBAHUs,  pealu3yeMbple  C  IIOMOIIbIO
CTaHapPTHBIX IIaKETOB aBTOMATH3UPOBAHHOTO
IPOEKTUPOBAHMSI U UCCIIEJOBAHMIA.

Nel0)

OO0yuarommiics YMEET: MPUMEHSATH METO/IbI
MaTeMaTHYCCKOI'O MOZACIIMPOBAHUA, METOAbI
TEOPETUUECKOTO u AKCIIEPUMEHTAILHOTO
HUCCIICOOBaHUsA, HMCIIOJIb30BAThH MATCMATHYCCKHUE U
CTaTHUCTUYECKHWE METOJbl Il OLIEHKM M aHajau3a
nokasaresen Oe3omacHoCTH u HaJIeKHOCTH
MOJIBUJKHOTO COCTaBa; BBIMOJHATh MaTeMaTHYeCKOe
MOACIIMPOBAHUC IIPOLCCCOB U CIIOKHBIX CHCTCM Ha
0a3e CTaHJApTHHIX IIAKETOB aBTOMATH3MPOBAHHOTO
MIPOEKTUPOBAHUS M UCCIIEOBAHUN.

3amanust  (Nel -
Ne3)

OOyJarommiicss BIaJCeT: CHOCOOHOCTHIO MPUMEHSATH
METOAbBI MAaTEMATHUYCCKOT'O MOI[GJII/IpOBaHI/I}I, METOObI
TEOPETUICCKOTO u AKCIIEPUMEHTAIILHOTO
HCCIICIOBAHMUS; CIIOCOOHOCTBIO HCIIOIb30BATh
MaTeMaTHYEeCKHEe M CTAaTUCTHYECKHE METOABI IS
OICHKM W aHajlnM3a IIoKa3areled O0e30IacCHOCTH U
HAJEeKHOCTH TOJBMKHOIO COCTaBa;, CIOCOOHOCTBIO
BBITIOJIHATH MATEMATHUUYCCKOC MOI[GJII/IpOBaHI/Ie
MIPOIIECCOB M CIIOKHBIX CHCTEM Ha 0a3e CTaHJIapTHBIX
MAKETOB aBTOMAaTHU3HPOBAHHOT'O MTPOSKTUPOBAHHSIL.

3amanust  (Nel -
No3)

[IpomexyTounas aTTecTaus (3a4eT) MPOBOJUTCS B OAHOU U3 CIEIYIOMHX (GOpM:



1) cobecenoBanue;
2) BoinonHenue 3aganuit B OMMOC Caml YIIC.

[TpomexyTounas aTTecTarus (3K3aMeH) IPOBOAUTCS B OJTHON U3 CIEAYIOMIUX (OpM:
1) oTBeT Ha OWJIET, COCTOSAIINN U3 TEOPETUICCKUX BOTIPOCOB U MPAKTUUYECKUX 3aJIaHUM;

2) BoinonHenue 3aganuit B OM1OC Caml YIIC.

2. Tunosble! KOHTPOALHBIE 32JaHUS WM MHbIE MATEPHAJIbI JJIs1 ONEHKH 3HAHUIA, yMEHMIA,
HABBIKOB M (WJIM) ONBITA 1eATEJIbHOCTH, XaPAKTEePU3YIOIIUX YPOBEHb C(POPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIH I

2.1 TunoBbie BONPOCHI (TECTOBBIE 3aIaHNS) /IJIsl OLIEHKH 3HAHMEBOI0 00Pa30BaTeJIbHOI0

pe3yJbTarTa
[TpoBepsieMblii 00pa30BaTENbHBINA PE3yIbTAT:
Kon u HanMeHoBaHMe OOpa3oBarenbHbIi pe3yabTaT
WHJIUKATOpa JOCTHKEHUS
KOMIICTCHITUH
OIIK-1.4 ITpumensier OOyuaromuiicst 3HaeT: METOAbl MATEMAaTHIECKOTO MOJICITUPOBAHHMS, METOIbI
METObI MAaTEMaTHUECKOTO TEOPETUYECKOTO U SKCIIEPUMEHTAIBHOTO UCCIENOBAHNS; MATEMATUYECKUE U

aHaJIM3a U MOJIETTUPOBAHUSl | CTATUCTUYECKHE METO/IbI JIJIsl OLIEHKU U aHalln3a Moka3aTenei 6e301MacHOCTH
JUISL pEeLLICHUS MPUKIIAHBIX | 1 HAJEXKHOCTH TMOABHKHOTO COCTaBa; METOJAbl MaTeMaTH4eCKOro
3aJa4 B Mpo(ecCHOHANIbHON | MOJEIUPOBAHMS, pealu3yeMble C TIOMOIIbIO CTaHAAPTHBIX IAKETOB
JeATEIbHOCTH ABTOMATU3UPOBAHHOIO MPOCKTUPOBAHUS U UCCIIETOBAHMII.

prwepbl 60onpocos ons OYEHKU cgbopmupoeaHHocmu KomnemeHyuu 6 4acmu «3Hamv)

Bomnpoc 1: B yeM CymHOCTh CHCTEMHOTI0 MOAX01A MPHU MOAEJINPOBAHUY CJIOKHBIX CHCTEM?

A) crojkHas cucTema JIEIUTCS Ha DJIEMEHTBI 10 KOHCTPYKTUBHBIM ITPU3HAKAM, KaXKIbIil 3JIEMEHT
ONUCHIBAETCS YPABHEHUSMU, BIUSHUE B3aUMOJACHCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB 3AMEHSIETCS PEAKLIUSAMU

B) xax1p1ii 37IEMEHT CII0KHOM CHCTEMBI pacCMaTpPUBACTCSI OTIIENIBHO, 3aMEHSSICh HA0OPOM CTEpIKHEH,
IIJIACTHH, ONOP U HArPy’KasCh CUJIAMHA, MOMEHTAMHU U PEAKLIUSIMU OIIOP

B) croxxnas cuctema pa3duBaeTcst Ha OTAEIbHBIC YACTH; IS KaXKIOM YaCTH CTPOUTCS 3JIE€MEHT MOJIEIH;
pu O0BEMHEHUH DJIIEMEHTOB 00pa3yeTcss MOJIeIh

I') dbopmynupyercs riaBHas 1ellb MOJCTUPOBAHHS CI0KHOM CUCTEMBI, UCXO/1 U3 KOTOPOil IpH
MOCTOSTHHOM KOPPEKIIMU € TIOMOIIBIO 0OpaTHBIX CBsA3ei 1-r0 B 2-TO pojia CTPOATCS dIEMEHTHI MOJIETH,
KOTOpPbIE 0OBEANHSAIOTCS B MATEMATUYECKYIO MOJICIIb CIIOKHOM CUCTEMBI, MOJIENTb TIOCTOSIHHO
CaMOCOBEPILIEHCTBYETCS

Bomnpoc 2: B yeMm 3akii0uaercsi MeTo/1 ''yepHOro simuka' B MOJAeJUPOBAHUHU PeajibHbIX 00bEeKTOB
WIHN NPOLeccoB?

A) B mocTpoeHnn (pu3nUecKoi Mo 00bEKTa WIIH MPOIIECcCa, TOMEIIAIOIICHCS B YEPHBIH SIIITUK
CTaHJApTHBIX Pa3MepoB

b) B oTpaskeHnu CBOICTB peanbHOro 00beKTa WK Mpolecca ¢ MOMOUIbIO MOMYy3MIUPUUYECKUX YpaBHEHUH,
YaCTUYHO OTPAXKAIOIMX (PU3NIECKYIO IPUPOAY 00BEKTa MU Ipolecca

B) peanbHbBIN 00BEKT WIIH MPOIECC 3aMEHSIETCSI MAaTEMATHIECKON MOJIETBIO, COCTOSIICH 13 Habopa
YpaBHEHHI, HUKAK HE OTPAXKAIOIMINX (PU3HUECKYIO MPUPOTYy 00BEKTa WIH MPOIIEcca, HO MO3BOJISIOUIYIO
TOYHO PAaCCUUTHIBATh TPEOyeMble XapaKTEPUCTUKU

I') B oTpaxkeHUH CBOWCTB peaibHOTO 00BEKTa UM MPOoIlecca C MOMOIIBIO AHATMTHYECKUX BBIPAKEHUH,
TOYHO OTPAKAIOIMKX (HU3UIECKYIO TPUPOTY OOBEKTA UITH TIpoIiecca

! Tlpuomsitcst THHOBBIC BONPOCHl W 3anaHust. OICHOYHBIC CPEICTBA, NpEAHA3HAYCHHBIC VISl TPOBEICHUS ATTECTAIIHOHHOTO
MEpOIPUATHS, XPAHATCSA Ha Kadeape B TOCTATOYHOM JUISl IPOBEACHUS OLEHOYHBIX MPOIELYp KOIMMYECTBE BapnaHTOB. OIEHOYHBIC
CpeACTBa MOJJIEKAT aKTyaJlM3alMd C YYEeTOM pa3BUTHS HAyKH, oOpa3oBaHUs, KyJIbTypbl, SKOHOMHKH, TEXHHKH, TEXHOJOIWH W
couuaigbHON cdepbl. OTBETCTBEHHOCTH 3a HEPACIIPOCTPAHEHUE COJIEPIKAHHSI OLICHOYHBIX CPEJICTB CPEN 00YUaIOIMXCsl YyHUBEPCUTETA
HecyT 3aBellylonni kadeapoi u npenojaBaresb — pa3padOTYMK OLIEHOUYHBIX CPEICTB.



Bomnpoc 3: l1s1 pemieHnsi KAaKMX 32124 NPUMEHSIIOTCS ceTeBble MO/e/Iu (ceTeBble rpadpuku)?

A) AJId pCHICHU A MMPOYHOCTHBIX 3a/la4 MCTOJOM KOHCYHBIX 3JICMCHTOB

b) nns pemenus 3agaun MUHUMHU3ALUMU YHCIIa SKCIIEPUMEHTOB NP HCCIeA0BaHNN (PU3HUECKON MOJeNn
B) 114 penienus 10rucTUYECKON 3a/1a4i HAX0KAEHUS ONITUMAIBHOI'O MapILIpyTa JOCTaBKU Ipy3a; AJis
orpezesieHus MaKCUMaIbHON MO MPOIOJKUTENBHOCTH LIEMOYKH TEXHOJIOTHYECKHUX OTepaluii cpeau
MHOXKCCTBA MOCJICA0BATCIIbHO-TTAPAJIJICIIbHBIX [ICIIOYCK onepaunﬁ

I') st mepenoca ¢aiina n3o0pakeHus mpu pa3OueHnn n300paKeHUsT CETKON, KOTTMPOBAHUHU OTIEITBHBIX
SIYEEK CETKHU, TIEPEHOCE UX M MOCIETYIOIIEeM COSTMHEHUU B HOBOM (haiiie

Bonpoc 4: B yem Ha3HaYeHHe TEOPUH IJIAHMPOBAHHSA JKCIIEPUMEHTa?

A) B IpOBEACHNH OIBITOB HaJl MOJENbIO JUIsl yCTAHOBIICHHS BIUSHUSI HECKOJIBKUX (DaKTOPOB Ha
MHTEPECYIOIIYIO XapaKTEPUCTUKY IO ONTUMAILHOMY IUIAHY € LIEIbI0 MUHUMHU3AIUH YUCIIa OIIBITOB
b) B mepcrnekTHBHOM IIaHUPOBAaHUH HKCIIEPUMEHTOB Ha HECKOJIBKO JIET BIIEPE]]

B) B IPOBCACHUU MAITMHHOTO SKCIICPUMCHTA HAl MaTeMaTUYeCKOM MOZCIIBIO IO 3aIaHHOMY IIJIaHY C
LIEJIbIO0 TAPAHTUPOBAHHOIO HAXOXKAEHUS BCEX IKCTPEMYMOB HHTEPECYIOLIEH XapaKTepPUCTUKH

I') B uccnenoBanmu Gpu3nveckoil MOJIETH 0OBEKTA M0 CICIHATFHOMY TUIaHY, 3aBUCSIIEMY OT CBOMCTB
00BEKTa

Bomnpoc 5: Kakum o0pa3om ciydaiiHas BeJMYUHA MOJeJTUPYeTcs ¢ noMombio IBM?

A) obnacTb onpeneneHus ciyJaifHON BeTUUrHBI pa30uBaeTcs ¢ momouibio OBM Ha snemeHTapHbIe
o0ractu, B K01 o0acTu ciydaiiHasi BeTMYMHA alllIPOKCUMHUPYETCS MTPOU3BOJIBLHBIMU YPAaBHEHUSMU IO
METO/1y HaUMEHBIIIUX KBaIPaTOB

b) obnacTe onpeneneHus ciaydyailHON BETUYMHBI pa30nUBaeTCs ¢ MoMoIIbio DBM Ha oTienbHbIE YacTH; s
KQKIOW 9aCTH CTPOUTCS HOPMAIBHBIN 3aKOH C XapaKTePUCTUKAMK, Han0O0JIee TOYHO OTPAKAIOIUMHU
3HAYCHMsI MOJICTTUPYEMOH CITy4aifHOM BETMYMHBI B JAHHOUM 00JaCTH; IPH 0ObETMHEHUH BCEX
pacnpeneneHuil o0pa3yercst CTaTUCTHYECKast MOJICIb CIIyYaiiHON BEIMYUHBI

B) dyuxmus RND BocniponsBoaut Ha DBM ciyualiHyio BEIUUHWHY, pPABHOMEPHO PACIIPEICIICHO Ha OTPE3KE
[0;1] mo aTMM uncIaM paccUUThIBAETCA CilydailHas BEIMYMHA CO CTaHJAPTHBIM HOPMaJIbHBIM
pacnpenesneHrueM, o KOTOPO HaxOJUTCs cilydaifHasi BEJIMYMHA C HOPMaJIbHBIM 3aKOHOM pacIipe/ieiIeHUs U
M3BECTHBIMH 3HAYEHUSIMU MATEMATHUYECKOTO OKUJAHUS U TUCTIEPCUHI

') dbopmynupyercs riaBHas 1elb MOACTUPOBAHUS CITy4alfHON BEIMUMHBI, COCTABISIOTCSA TPEOOBaHUS K
MOJIEJIH, UCXOS U3 KOTOPBIX C IOMOIIBIO TPUTOHOMETPUUECKUX psA10B HA DBM cTposiTCs 311€MEHTHI
MOJIEJIH, C TIOMOIIbIO OOPAaTHBIX CBsA3EH 1-Tr0 U 2-T0 poja YTOUHSIIOTCS KOIPUITUESHTHI
TPUTOHOMETPUUECKUX PAJOB

Bomnpoc 6: B yem 3akarouaercs merog XU-kBaapar?

A) B CyMMHPOBaHUH KBaAPAaTOB PA3HOCTH MEXAY CIydyalHON BETUYMHON U €€ MaTeMaTHUECKUM
0’XKHMJIAaHHEM

b) B cymMupoBaHHH 110 HECKOJIBKUM 3HAUEHUSIM CIIy4aiHOM BEJIMYMHBI KBaIPATOB PAa3HOCTU MEXKIY
YaCTOCThIO ATOM BEJIMUMHBI U BEPOSATHOCTHIO 3TOM BETUYMHBI, PACCUMTAHHOM 110 OJTHOMY M3 HECKOJIBKHUX
TEOPETHYECKUX 3aKOHOB PACIIPEECICHUS CIIyYallHbIX BEJIMYUH, I JaIbHEHIIEro NCI0JIb30BaHUs
BBIOMPACTCS TOT TEOPETUUECKUNA 3aKOH pacIpeieCHus1, Y KOTOPOTO JaHHAs CyMMa OKa3bIBaeTCs MEHbILIE
B) B MonenrpoBaHny ONIBITHOM CITy9ailHOW BETMYUHBI pactipeaesenneM CThI0IeHTa

I') B cyMmmHpoBaHUM KBaJpaToOB pa3HOCTH MEKIY CIydailHON BEJIMUMHOMN U €€ CpEeIHEKBAPATUYECKUM
OTKJIOHEHHEM

Bomnpoc 7: B yem cymnocts MeToga MonTte-KapJiio?

A) c IoMOIIBI0 FE€HEpaTOpa CIyYalHbIX YHCEN OJIYYaeTCsl HECKOJIBKO CIIyYalHBIX YACEN C PABHOMEPHBIM
pacrpenieneHuem, o CueuaabHbIM (GopMyJiaM Iepexoia OHU MpeoOpa3yroTcs B CIydaiiHble YNCIIa,
NOIYMHEHHBIE 33JJAHHOMY PacCHpPEENICHUIO C 3aJaHHBIMU XapaKTePUCTUKaAMH

b) cnyuaiiHas Benn4MHa B BUE€ AUCKPETHOI'O CUTHAJIA MIPEJICTABIAETCS B BUJIE CyMMbI TApMOHUK,
napamMeTphl KaX/10i rapMOHUKH BBIYUCIISIOTCS MIPSMBIM MpeoOpazoBanreM Pyphbe, a cyMMa FapMOHUK -
oOpaTtHbIM TIpeoOpazoBanueM Dypbe

B) HaxoauTcst cymma KBaJpaToB pa3HOCTH BEPOSATHOCTEN ONBITHON CIIy4aliHOM BEJIMUYMHBI U CIIy4aliHOMN
BEJIMYMHBI C OJTHUM U3 33JJaHHBIX 3aKOHOB pacIpeesieHus], BBIOUPAeTCs TO paclpeieneHue, y KOToporo
JJaHHasi CyMMa MEHbIIIE




') ans BEIOOPKU CciTydaifHOM BeTMYMHBI TIOJICYUTHIBACTCS €€ CpelHeapuPpMeTuiecKoe 3HaUeHNe
(MaTeMaTU4YecKoe OKUIaHKE), TUCTIEPCHSI HAXOAUTCS KaK CyMMa MPOU3BEICHUN YaCTOCTH CIy4YaiHOM
BEJIMYMHBI HA KBAaJpaT pa3HOCTH CIyYallHOM BEJTUYMHBI U €€ MaTEMaTUYECKOTO OXKUIAHUS

Bomnpoc 8: B yem Ha3HayeHHe MeTO1a IepeBa 0TKA30B?

A) COCTAaBHUTH I/Iepapxpm HpI/I‘II/IH, HpI/IBOI[HH_II/IX K He)Ke.HaTG.HBHOMy CO6BITI/IIO, C LICJIBIO BBISABIICHUS
Han0oJiee BpEIHBIX CICACTBUI

b) ycraHOBUTS JIorMuecKre CBA3M MEXAY IPUUMHAMMU, BBIIBUTH IEPBOIIPUYNHBIL, OIIPEAEIUTH BEPOATHOCTD
BEPXHETO HEXKEIATEILHOTO COOBITHS 110 BEPOSITHOCTSIM TMIEPBONPUYNH

B) coctaButh anrebpanyeckue CBA3M MEXy NEPBONPUIMHAMH U UX CIEICTBUIMU

') onpenenuTh CTaTUCTUYECKUE CBSI3U MEXKIY BEpXHUM HEKEIATSIIbHBIM COOBITHEM U €T0 CICACTBUSIMHU

Bomnpoc 9: YUto usyuaert Teopusi MaccoBoro 00Cay:kKuBaHusi?

A) ycI0BHSI TOBBIIIEHUS TPOU3BOUTEILHOCTH TPYAA MPU TEXHUIECKOM 00CTYKUBAHUU TTOIBUKHOTO
cocraBa

B) cipoc Ha cpencTBa MaccoBoit nHopMauu

B) 6paku u ommOKu mpu TEXHUIECKOM 00CTY>KUBAaHUH TIOJIBHYKHOTO COCTaBa

I') 3aKkOHOMEPHOCTH PYHKIIMOHUPOBAHUSI CUCTEM, yIOBIETBOPSIONINX MACCOBBIN CIIPOC M 3aKOHOMEPHOCTH
o0pasoBaHMs ouepee

Bomnpoc 10: B yeM CymHOCTh MeTO/1a KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB B pacyeTax Ha CTATHYECKYI0 IPOYHOCTh
TEeXHUYECKOro o0beKTa?

A) Bech 00bEM TBEPAOTEIHHON MOJIETN TEXHUUECKOI0 00BEKTA JASTUTCS Ha AJIEMEHTHI Majioro pa3Mepa ¢
MIOMOIIBI0 00BEMHOM CETKH, JUIS COCEHUX Y3JI0B KOTOPOIl COCTABISIOTCS 3aBUCUMOCTH MEXKTY CUJION U
nepeMenieHremM, oo1as cucTeMa ypaBHeHUN pelaeTcsl py 3aJJaHui TPAaHUYHBIX YCIOBHM (BUOB
3aKpeTUICHUS] M HarPYKESHHsI TEXHHYECKUX O0BHEKTOB)

b) cOopounas enuHuIIa TEXHUYECKOTO 00BEKTa ASTUTCS Ha OTAEIbHbIC JETaU WK YacTu AeTajeit
(KOHEYHBIE DIIEMEHTHI), KaXk/1as JeTallb UCCIIEAYETCs HA CTATUYECKYIO MPOYHOCTH OTACIBHO MPU
0TOpachIBaHUU BCEX OCTAIBHBIX C 3aMEHON JEHCTBYIOIIUX OT HUX CHJI HA OTBETHBIEC PEAKIIMI

B) Texanueckuii 00BEKT pa3aenseTcsl Ha AJIEMEHTHI 10 UX (DYHKIMOHAIEHOMY HAa3HAYCHUIO, KaK bl
3JIEMEHT PACCUYUTHIBAETCS HA CTATUYECKYIO MPOYHOCTH NMPHU YCIOBUU BBHIIIOJTHEHUS UM €r0 3aJJaHHOM
(YHKLIHHU B COCTaBE TEXHUYECKOTO 00BEKTa

I') Bechb 00BbEM TEXHHUECKOTO O0BEKTA IETUTCS HAa MUKPOCKOITMYECKHUE YACTH OJIMHAKOBOTO 00BheMa
(KOHEUYHBIE DIIEMEHTHI), KaXkK/1asi U3 KOTOPBIX PACCUYUTHIBACTCS HA CTATUYECKYIO MPOYHOCTH OTACIHHO MPU
OTOpacChIBAHWHU OCTAJIBHBIX M YUETE MX BO3JICHUCTBUI

2.2 Tunossble 3a1aHNs ISl OLEHKH HABBIKOBOI0 00pa30BaTeJIbHOIO pe3yJbTaTa

[TpoBepsieMblii 00pa30BaTENbHBINA PE3yIbTaT:

Kona u HamMeHOBaHME UHIMKATOPA OO6pa3oBaTeabHBIN pe3yabTaT
JOCTHMIXKCHUS KOMIICTCHIIHN
OIIK-1.4 ITpumeHsieT MEeTObI OO0yJarmuiicss yMeeT: MPUMEHSITh METOIbl MAaTEMAaTHIECKOTO
MaTEeMaTU4YeCKOro aHajinsa 1 MOJICJIUPOBAHUS, METO/Abl TEOPETUUECKOTO U SKCIEPUMEHTAIIBHOTO
MOJICJINPOBAHUS JUIsl PEILIECHUS MCCJIEI0BAHMS; UCITOJIB30BAaTh MAaTEMAaTUYECKUE U CTATUCTUYECKUE
MPUKJIAJHBIX 33124 B METOJIBI JUIS OLIEHKH U aHaIM3a [oKa3areiei 0e30IacHOCTH U
npodeccuoHaNbHOM e TeIbHOCTH HaJIeKHOCTH MOJBUKHOTO COCTABA; BBINOJHATh MATEMATHYECKOE

MOJICTTMPOBAHUE MPOIIECCOB U CIIOKHBIX CUCTEM Ha 0a3e
CTaHJIAPTHBIX MTAKETOB aBTOMATU3UPOBAHHOT'O MPOCKTUPOBAHUS U
HUCCJIETIOBAHUM.

OO0yJaromuiics BiIaJeeT: ClIOCOOHOCTHIO TPUMEHSATH METOIbI
MATCMATHYCCKOT' O MO,Z[G.HI/IpOBaHI/I}I, METOAbI TeOpeTI/I‘-IGCKOFO 148
IKCIIEPUMEHTAIILHOTO HCCIICIOBAHUS; CIIOCOOHOCTHIO
HUCIIOJIB30BATh MAaTEMATUUYCCKUEC U CTATUCTUUYCCKHUEC METOAbI JIsA
OIIEHKH U aHaJIn3a IToKa3aTejied 0€3011acHOCTH M HAIEKHOCTH
MMOJBMYKHOT'O COCTaBa; CIIOCOOHOCTEHIO BBIIIOIHATE




MaTeMaTHYeCKOe MOJIEIMPOBAHKE MTPOLIECCOB U CIIOKHBIX CUCTEM
Ha 0a3e CTaHJAAPTHBIX MTAKETOB aBTOMATH3UPOBAHHOTO
POEKTUPOBAHMSIL.

Ipumepovl KOMNIEKCHBIX 3a0anUll Ol OYEHKU CEHOPMUPOBAHHOCIU KOMNEMEHYUU 6 YACMU «YMemby U
«enaoemsv»

3adanue 1. CocTaBUTh QJITOPUTM TIOCTPOEHUS CETEBOr0 TpadHKa TEXHOJOTHYECKOTO IpoIecca PeMOHTa
CAWHUIIBI ITIOABUXKXHOI'O COCTaBa

3aoanue 2. CocTaBUTh aITOPUTM IIOCTPOCHUS JiepeBa OTKA30B (IIOJ3yH HA MOBEPXHOCTH KaTaHUS KOJECHOM
Hapsl) U ONPEACICHIUS BEPOSITHOCTH BEPXHETO HEXKETATEILHOTO COOBITUS

3aoanue 3. Tlokaszats Ha mpumepe 3-D Moaenu 110060ro0 TEXHUYECKOTO 00bEKTa BO3MOKHOCTH IMPOTPAMMBbI
SolidWorks o onpeneneHuio HanpsHKEHHO-1€(OPMHUPOBAHHOTO COCTOSIHUS B UCCIIEIOBAHUN CTATUYECKOM
MPOYHOCTH

e AU e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28

29.

30.

31.

2.3. IlepeyeHb BONPOCOB /ISl MOATOTOBKH 00y4aKOIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTaluM (3a4ery)

[ToHsiTHE O CUCTEMHOM MOAXO0/1€ MPU MOAECIUPOBAHUN OOBEKTOB
Krnaccudecknii moaxoa mpu MOACITUPOBAHUN OOBEKTOB

Krnaccudukanus MeTo10B MOJEINPOBAHHUS.

[TonsiTHE 00 UMHUTAITMOHHOM MOJICITUPOBAHUH.

[TonsiTue 06 aHATIOTOBOM MOJCIUPOBAHUN OOBEKTOB

Haxosxienue onpeneneHHoro HHTerpana YucIeHHbIMA METOAaMHu.

Pemennie ypaBHeHUH YHCIEHHBIMUA METOJIaMU (METO/ UTEpALUid, METOJl AUXOTOMUH )
Haxoxpaenne sxctpemyMa GyHKIIUU YUCICHHBIMU MeTofamu (MeTo i Hpi0ToOHa, METOT KOOPAMHATHOTO
CITyCKa)

Meroa CuMIicoHa IPU YUCTEHHOM UHTETPUPOBAHUU

Merton Tpaneuuii Ipu YMCICHHOM UHTETPUPOBAHUH

Meroa npAMOYTOIbHUKOB MPU YUCICHHOM UHTETPUPOBAHUU

Pemenue ypaBHeHHIT METOIOM TUXOTOMUH (J€JIEHUS OTpE3Ka MOMoJiaM)
Haxoxpaenue sxctpemyMa GyHKIIUU METOJOM KOOPAMHATHOTO CITyCKa
Omnpenenenre KPUTUIECKOTO MyTH ¢ TOMOIIbIO CETEBOT0 rpadrka
HaxoxieHue pe3epBoB BpEMEHH MPU CETEBOM TUTAHUPOBAHUH PadbOT
[TonsiTrie 06 ONTUMH3AIMOHHBIX 33aa4ax.

Metoabl HaxX0XKIEHUS SKCTPEMYMa.

Haznauenue teopuu rmiiaHUpOBaHUS SKCIIEPUMEHTA

OcHOBHbIE TOHATHUS TEOPUU TIIAHUPOBAHUS IKCIIEPUMEHTA.

[TocTpoeHne onTUMAaNBHOTO MJIaHa SKCIIEPUMEHTA.

Hasnauenue QyHKIMH perpeccuu B TEOPUHU TUTAHUPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA.
Monenb TEXHUYECKOTo 00CTy>KUBaHUS MOIBUKHOTO COCTaBa

Monens paboThl PEMOHTHOTO JETIO

MoaenupoBaHHE CUCTEMBI «PEIHCOBBIN IKUIAXK - CPEIA»

Mertoabl onpesiesieHus: ONTUMAIBHOM MEPUOANYHOCTH MJIaHOBBIX PEMOHTOB.
[TonsiTHE 0 ceTeBOM IUTAaHUPOBAHUH PAOOT.

KoppensinoHHbIil aHaIn3 3aBUCUMOCTH MEXKAY 00BEKTaMHU U TPOIIECCAMHU.

[IprMeHeHne KJIaCTEpPHOTO aHAM3a K OL[EHKE TEXHUYECKOTO COCTOSHUS 00BEKTOB.
MopenupoBaHue mpoiiecca MpoIeccoB MOMOIIBI0 CUCTEMbI BU3YaJIbHOT'O aHAJIOTOBOTO
nporpammupoBanusi CAAM.

[TpuBecTu npuMepsl 3a1a4 B IPpOoGECCUOHATBHON AeSITEIbHOCTH PEMOHTA M TEXHUYECKOTO 00CTYKUBAHUS
MOJIBMKHOTO COCTaBa JKEJIE3HBIX JOPOT, KOTOPHIE MOXKHO PElIaTh C MOMOIIBIO IPOTrPAMM aHAJIOTOBOTO
BHU3YaJIbHOTO MPOTPAMMHUPOBAHUS

[IpuBecTu npuMepbl ONTUMHU3ALMOHHBIX 33a/1a4 B MPOPECCUOHATBHON AESITEIbHOCTH PEMOHTA U
TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAHUS TOJIBUKHOTO COCTABA KEJIE3HBIX TOPOT




2.4. IlepeyeHnb 3a7aHMil 11l MOATOTOBKHU 00YYAKIIMXCS K MPOMEKYTOUYHOM aTTecTalum (3a4ery)

1. CocTaBUTh AITOPUTM MOCTPOEHUS MOJIENN HAJEKHOCTH BarOHa B AKCIUTYaTalMH € LEJIbI0 ONPEIeICHUS
ONTUMAJILHOW JUIMHBI TapaHTUHHOTO y4acTKa, JaTh Ha3BaHUS DJIEMEHTaM aJlrOPUTMa

2. CocTaBUTbh QJITOPUTM IOCTPOEHUS MOJEIIN HAJIE)KHOCTH JIOKOMOTHBA B AKCIUTyaTallUH C LIEJIbIO
OIpezieNIeHUs] ONITUMAJIbHOM JJIMHBI I1JI€4Ya, 1aTh HA3BaHUS JIEMEHTaM aJIrOpUTMa

3. CocTaBUTh aITOPUTM ITOCTPOCHUSI CETEBOT0O Tpadrka TEXHOIOTNYECKOT 0 MPOoLecca JEMOBCKOr0 peMOHTa
BaroHa U OIPE/EICHUS PE3EPBOB BPEMEHU

4. CocTaBUTh aITOPUTM ITOCTPOCHUSI CETEBOT0O IpaprKka TEXHOIOTHYECKOT0 IPOLECCa PEMOHTA JIOKOMOTHBA
U OTIpEeZICNIEHUS PE3EPBOB BPEMEHU

5. CocTaBUTh QITOPUTM HOCTPOEHUS MOJIENIN JAEMTOBCKOIO PEMOHTA BaroHa C LIEJIbI0 ONPEIeIICHUS
IIpEeACIIBHON FOI0BOM IIPOrpPaMMbl PEMOHTA

6. CocTaBUTh QJITOPUTM IIOUCKA ONTUMAIBHOI'O COOTHOILIEHUS HCXOAHBIX ITapaMeTpoB ((PakTOpoB) st
obecrieyeHus: HIKCTpeMyMa (YHKIIUU OTKJIMKA C TIOMOIIbIO TEOPUH INITAHMPOBAHUS SKCIIEPUMEHTA

7. CoCTaBUTh QJIFOPUTM PACYETHOTO HAXOKIECHUS ONITUMAIIBHOTO COOTHOIIEHUS CXOJHBIX TapaMEeTPOB
(paxTopoB) mia obecrieueHust FKCTpeMyMa (PYHKIIMU OTKITHMKA C TOMOIIBIO METO/1a KOOPAMHATHOTO CITyCcKa

8. CocTaBUTb aITOPUTM MOCTPOEHUS MOJEIU CUCTEMbI TEXHUUECKOTO 00CITYy’)KHBAaHUS IPY30BBIX BATOHOB C
LIEJIbI0 ONIPEAETICHUS ONTUMAIBHON IEPUOIUYHOCTH TUIAHOBBIX PEMOHTOB

9. CocTaBUTh QITOPUTM HOCTPOEHUS MOJIENIN CUCTEMBbI TEXHUUECKOT0 00CITy>KMBAaHUS JIOKOMOTHBA C LIEIIbIO
OIpeIeNIeHUs] ONTHMAJIbHON MEPHOAMYHOCTH IJIAHOBBIX BUJOB TEXHUYECKOTO O0CTYKUBAHUS

10. CocTtaBUTh MaTEMaTHYECKYIO MOJEIb BUXPEBOTO SHEPropa3AeaUTENsl ¢ HIOMOIIBI0 HHCTPYMEHTOB
nporpaMMmbl CAAM

11. CocTtaBuTh MaTEMaTHYECKYIO MOAEIb LIUCTEPHBI AJIS BA3KHUX JKUAKOCTEH € TEMJION30JIMPYIOLIUM KOKYXOM
C MIOMOILBIO UHCTPYMEHTOB nporpammsl CAAM

1. Tloka3zate Ha mpumepe 3-D mMoenu Tr000ro TEXHUYECKOT0 00hEKTa BOZMOKHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks o onpenenenuo ko3¢ puIMeHTa 3amnaca ycTaaoCTH, MpeIBaApUTEIbHO COCTABUB AITOPUTM
UCCIIEIOBaHMsI yCTAJIOCTHON POYHOCTH

2. Tlokazats Ha mpumepe 3-D mMozaemnu 110060ro TEXHUYECKOro 00bEKTa BO3MOKHOCTH ITPOTPaMMBbI
SolidWorks mo nmpoBeaeHHIO TEMIOBOTO MCCIICTOBAHUS

2.5. IlepeyeHb BONPOCOB VISl MOATOTOBKH 00YYAKOIIMXCS K MPOMEKYTOYHOM aTTecTalluu (IK3aMeHY)

1. HaxoxxaeHue MaTeMaTH4ecKoro 0KMIaHus U AUCIIEPCUH CIy4YailHbIX BEIMYMH

2. Kaxum o6pa3om cirydaiiHasi BeIMUMHA MOJCIHPYETCS ¢ oMolnbio OBM?

3. Hasnauenue pynkimu RND npu cratucTuueckoM MOACIUPOBAHUT

4. B uem nens co3manus 3-D Momenei ClI0KHBIX TEXHUUECKUX 00BEKTOB?

5. Kakwue cymecTBytoT nporpaMMbl aBTOMaTU3UPOBAHHOTO TPOEKTUPOBAHUS?

6. B ueM pasHMIa MeXny «IEeTKoi», «cpeaHei» u «rspkenoi» CAIIP npu co3panun 3-D monenei clnoxHbIX
TEXHUYECKUX O0BEKTOB?

7. B dem nenb uccienoBanus 3-D Mojeneil TEXHHUECKUX 00OBEKTOB Ha CTATHUECKYIO IPOYHOCTH?

8. B ugem menp uccnenoBanus 3-D Moenei TEXHUYECKUX 00BEKTOB Ha YCTAIIOCTHYIO TPOYHOCTH?

9. B ueMm Ha3HaueHHE METOJA KOHEUYHBIX 3JIEMEHTOB?

10. B kakux 3aga4ax UCHOJIb3YETCSI METO/I KOHEYHBIX 3JIEMEHTOB?

11. B xakux ciy4asix IpUMEHSETCs METOJ CTATUCTUYECKOTO0 MOAECIUPOBaHUsA?

12. Ilonsitue o merone Monte-Kapiio.

13. B ueM 11e11b TEIUIOBBIX UCCIENOBAHUN 3-D Moeleil CII0KHBIX TEXHUYECKNX 00BEKTOB?

14. Yto siBNsieTCS TpaHUYHBIMU YCIOBUSMU METOJIa KOHEUHBIX JIEMEHTOB B TEIIJIOBBIX HCCIIEIOBAHUSAX?

15. Kakue BO3MOKHOCTH MOJIETMPOBaHuUs Teronepenaun umetorcs B SolidWorks Simulation?

16. Kakne BO3MOKHOCTH pacueTa CTaTUIeCKOW MPOYHOCTH y3J10B U neraneit umerotcst B SolidWorks Simulation?

17. Kakue BO3MOXHOCTH pacueTa yCTaJOCTHOU MPOYHOCTH y3JI0B 1 ieTaineii umerorces B SolidWorks Simulation?

18. IlonsiTue 0 MeToEe AepeBa OTKA30B.

19. Kak BnusitoT Ha COOBITHE CBSI3AHHBIE C HUM HUKEPACTIONIOKEHHBIC COOBITHSI, CBSI3aHHBIC MEXTy COOOM
JIOTUYECKOM CBSA3bIO «»?

20. Kak BIusitOT Ha COOBITHE CBSA3aHHBIE C HUM HUKEPACTIONOKEHHBIE COOBITHS, CBSI3aHHBIC MEXLy COOOM
noruyeckon cBs3pro «MJIN»?

21. OcHOBHBIE MTOHATHS TEOPUN MAaCCOBOTO OOCITY>KUBAHUS



22. PazomkHyTas u 3amkHyTass CMO.

23. CMO c orpaHUYE€HHON OYEPEIbIO.

24. JInst onpeieieH s 4ero NCIONb3yeTcs METOs > (XU-KBaapar)?

25. B yem coctout mpobiema pa3pabOoTKU CIOKHBIX TEXHUYECKHX 00bEKTOB?

26. Kakue Bo3moknoctu npeaocrtaiset miargopma 3-D EXPERIENCE B pa3pa0boTke ClI0KHBIX TEXHUYECKHX
00BEKTOB?

27. Kakue BO3MOXKHOCTH B ONITUMAJILHOM MPOEKTUPOBAHUH MMOJIBHXKHOTO cocTaBa npenocrasisier CAITP?

28. Kakue BO3MOXXHOCTH B ONTHUMHU3ALMHU TEIUIOBBIX MPOLECCOB MPHU SKCIUIyaTallMd IMOJBUXKHOTO COCTaBa
npenocraiseT SolidWorks Simulation?

29. MoaenupoBaHue KOHCTPYKIIMH y3J10B ITOJIBUKHOTO COCTaBa

30. [IpumeHeHne CTaTUCTUYECKOTO MOJICTMPOBAHMS KOJIMYECTBA OTIIENOB BArOHOB 110 KOHKPETHOM
HEUCIIPABHOCTH I IPOTHO3UPOBAHUS PECYPCOB PEMOHTA

31. Vcnonb3oBaHue epeBa 0TKA30B Ui OLIEHKU 3P (PEKTUBHOCTH PACXOA0BaHUS CPEJCTB Ha YCTPAaHEHUE
KOHKPETHOW MPUYMHBI OTKA3a y3Jia BaroHa

32. Vcnionb3oBaHUe pacuyeTa CUCTEMbI MaCCOBOTO OOCITYKMBaHUS JIsl ONITUMHU3ALUN IPOLECCOB TEXHUUECKOTO
00CITy>KUBaHUS U PEMOHTA MOJIBH)KHOTO COCTaBa

2.6. Ilepeuyens 3axaHui AJ151 NOATOTOBKH 00y4arOUIUXCH K MPOMEKYTOYHOM aTTeCTAMH (IK3aMEHY)

1. CocTaBUTh aNrOpUTM IIOCTPOECHHUS IEPEBA OTKA30B (TI0J3yH HA MOBEPXHOCTU KAaTaHUs KOJIECHOH Maphl) U
OIpEeJICJIEHUS] BEPOSITHOCTU BEPXHETO HEXKENATEIBHOTO COOBITUS

2. CocTaBUTh ITOPUTM MTOCTPOCHHS IepeBa OTKa30B (0OPHIB aBTOCIENIKH) U ONPEIeICHHS BEPOSITHOCTH
BEPXHETO HEXEIATeIbHOI0 COOBITHS

3. Iloka3zath Bo3MokHOCTH ITporpaMMbl EXEL no onpeneneHuio cTaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTUK
IIPOU3BOJILHOTO HA0Opa YMCIIEHHBIX 3HAYCHUI

4. Tlokazats Bo3MoxHOCTH iporpamMMbel MathCAD 1o onpeneneHuio cCTaTuCTUYECKMX XapaKTepUCTUK
IIPOU3BOJILHOTO HA0Opa YMCIIEHHBIX 3HAYCHUI

5. ITlokazaTts Bo3mMoxxHOCTH mporpamMmbl MathCAD mo ctaTHCTHYECKOMY MOJICTUPOBAHUIO CITydailHON
BEJIMYMHBI HA OCHOBE MTPOM3BOJILHOTO HA0OPa YHCICHHBIX 3HAUCHHUH

6. Ilokazats Ha mpumepe 3-D mMoenu JIF000ro TEXHUYECKOT0 00hEKTa BOZMOKXHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks o onpeneneHuio Maccsl 00bEKTa U KOOPJMHAT IIEHT pa TSHKECTH

7. Tlokazats Ha mpumMepe 3-D mMozenu JIF000ro TEXHUYECKOT0 00bEKTa BOZMOKXHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks o onpeneneHuio HanpsHKEHHO-1e(hOPMUPOBAHHOTO COCTOSIHHSI B UCCIICIOBAaHUU CTAaTUYECKOM
IIPOYHOCTHU

8. Ilokaszarp Ha mpumepe 3-D Monenu 1000ro TEXHUYECKOT0 00bEKTa BO3MOKHOCTH IIPOTPAMMBI
SolidWorks no onpenenenunto ko3¢ duiieHTa 3amnaca yCcrajJoCcTH, MPeABAPUTEIHFHO COCTABUB AJITOPUTM
HCCIIEIOBaHMS YCTAJIOCTHONW TPOYHOCTHU

9. Tlokazats Ha mpuMepe 3-D mMoenu JIF000ro TEXHUYECKOT0 00hEKTa BOZMOKXHOCTH MPOTPAMMBI
SolidWorks mo mpoBeieHHO TEeTIIOBOTO UCCIIEIOBAHUS

3. MeToauveckne MaTepuaJibl, ONpeesoiue NpoueIypy 4 KpUTePUU OLleHUBAHUSA
c¢opMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHUMH NPHU NMPOBeeHUH MIPOMEKYTOUHON aTTecTalum

Kputepuu ¢popmupoBaHusi OlleHOK 110 0TBETAM HA BONPOCHI, BHINOJIHEHHIO TECTOBBIX 3aJaHUIM /151
TeKyl1ero KOHTPOoJIst

- OLCHKA <«OTJHUYHO» BBICTABJISICTCA O6y‘laIOH_[eMYC$I, €CJIM KOJMYCCTBO NPABUIIBHBIX OTBCTOB Ha
Bonpockl coctapisieT 100 — 90% ot oluiero o6bEMa 3aJaHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKAa «X0POII0>» BBICTABIIACTCA O6y‘IaIOH_I€MyC$I, CCJIM KOJIMYCCTBO MPAaBUJIbHBIX OTBCTOB HAa BOIIPOCHL
— 89 — 76% ot o6miero o0bEMa 3aTaHHBIX BOTIPOCOB;

- OIICHKAa «Y/AOBJIETBOPHUTEIBLHO» BBICTABIACTCS OOYYAIOMIEMYCsl, €CIH KOJHUYECTBO IMPABUIBHBIX
OTBETOB Ha TeCTOBbIE BONPOCHl —75—60 % oT 0b11ero o0bEmMa 3a1aHHBIX BOIIPOCOB;

- OIICHKa «HEYJAOBJIETBOPUTEJIBbHO» BBICTABISETCS OOYYArOMIEMYCs, €CIH KOJIUYECTBO MPABUIHHBIX
oTBeTOB — MeHee 60% oT 001Iero o0bEMa 3aJaHHBIX BOIPOCOB.



Pacuerno-rpaduyeckasi padora

Tema pacuerHo-rpaduueckoii pabotel: «CereBas MOJAENIb TEXHOJOTMYECKOTO TIpoLecca pPEeMOHTa
MOJIBU’KHOTO COCTaBay.

BhINOAHSST KOHTPOJIBHYIO Pa0OTy COTJIACHO 3aJaHHOMY BapHaHTY, CTYJCHTHI JOJDKHBI JaTh OMHCAHUE
MOCTPOCHUSI CETEBOr0 rpaduKa TEXHOJOTHYECKUX OMNepaluil peMOHTa €IUHHIIBI TOJBHUKHOTO COCTaBa M
MPOBECTU PACUET CIEAYIOUINX TapaMeTPOB:

1) onpeaenuTh NENOYKy KPUTUYECKOTO My TH, MPEACTABICHHYIO B KOJIaX ONEepalnii;

2) BeIMYMHY KPUTUUYECKOTO ITYTH B Yacax;

3) BeMUYMHY paHHEro Hayajia, paHHEro OKOHYaHWs, MO3JHETO Hayalla ¥ MO3IHEr0 OKOHYAHUS Kaxaoi
oTepaLuy;

4) BEJIMYMHBI TIOJIHOTO U CBOOOTHOTO PE3EPBOB BPEMEHH.

B BeIBOmax mo pabore ciexyer naTh OOOCHOBaHHBIE PEKOMEHJIAIMH MO TEPEBOJY HCIIOJHUTEI,
o01aaro1ero MaKkCuManbHbIM CBOOOIHBIM PE3€pBOM BPEMEHHU Ha «PYUYHBIE» ONEPallMi KPUTHUECKOTO MyTH.

TunosBble 3a1aHus K pacdeTHO-rpaguueckoi padore
1. BapuaHTsl 3aaHui 17151 CETEBOM MOJIEINIH IEMOBCKOTO PEMOHTA YHUBEPCAIBHOIO MOJyBaroHa.

B Tabmuue mnpuBeneHO cpenHee BpeMs BBIOJHEHHMS TEXHOJIOTMYECKUX ONEpaluid peMOoHTa
YHUBEPCAIBHOIO MOJYBAarOHA B 4acax

Bapuantsl
1 {2 |3 (4 |5 |6 |7 (8 |9 (10|11 (12|13 |14

0.2{03]0.1[03]0.2]/0.1{/0.2{0.3/0.1/0.2/0.3]0.2|0.1{0.3
0.5/0.6{0.7/0.6]10.5[/0.7{0.6]0.5]0.6[/0.7]0.5]0.6]0.7] 0.6
0.8/0.7{09/0.810.7[/0.9(0.8]10.7]0.8{0.9]0.7]0.8]0.8]0.7
04]05[0.6[05[0.7[0.4[0.6{0.5/0.7/04]0.5]0.6(0.7|0.4
0.8/09]0.7/09]0.8{0.7{0.810.9/0.8[0.7]10.8]0.9]0.8]0.7
0.6/0.5/0.7{0.6]0.7/0.5{0.6]|0.5|0.6[{0.7|0.6]0.5|0.6/0.5
0.3/04]05[04]03{04({0.5]/04]03[0.4]0.3/0.4]0.5]0.4
1.3(1.1112]1.3]11.0)1.2]1.1|1.2]1.3|1.1|1.2{1.0]1.1|1.2
1.3{14]12]1.5]11.4]13[1.2|1.5]1.2]1.3]14[1.2]15]|1.3
10 |2 [18]19]1.5]1.6]1.7[19]1.8]20[19|1.8|1.7]1.6]1.5
11 {0.1{0.2]10.3]0.1]0.210.3]/0.1]0.2103]0.1/0.2]{0.3][0.2/0.1
12 10.7/0.6/0.8]/0.6]0.7]0.8/0.6]0.7]0.6[0.8]0.6]0.7]0.8]0.7
13 10.6/0.7/0.5/0.6]0.7]/0.5/0.6]0.5]0.6[{0.7]0.6]0.5]0.6]0.7
14 1 0.6/ 0.5|/0.7/0.5|0.6(0.5(0.7(0.5{0.6[{0.5[{0.7[0.5]|0.6|0.7
15 {12)1.1]1.0)1.1]1.2(1.2|1.1 |10 1.1|1.2]|1.0]1.1]1.2]1.1
16 |1.4|13]12)14]13|1.2|13|14]13][1.2]|1.3|14|1.2]1.3
17 10.5/0.6/0.5]0.6]0.5/0.6/0.5/0.6]/0.5/0.6[0.5[0.6|0.5]0.6
18 {0.5/0.7]0.6]0.5]0.6[/0.7[0.5[0.6]0.7[0.6]0.7]0.5] 0.6 0.5
19 [0.8(0.7/0.9]/0.8]0.7]0.8[09]0.8]0.7/0.8/0.9]0.8]0.7|0.8

w
RTINS = Ny onepamumn

Jna  «pyuHbIX» omnepauuidi (HE  MEXaHHM3MPOBAaHHBIX M  aBTOMATHU3MPOBAaHHBIX) 3HAUYEHUE
IPOAOIDKUTEIBLHOCTH paboT MojienupyeTces o Mmerony MonTte-Kapiio s HopMallbHOTo 3aKOHa pacipeiesIeHus
CIIy4alilHO! BEJIMYUHBI, IPUYEM, CPEIHEKBAAPATUYHOE OTKIOHEHUE NPUHUMAETCs paBHbIM 25% 0T cpenHeit
MIPOJIOJKUTENBHOCTH paboThl. Pemenue Benercs B cpene Just BASIC v2.0.

KoHTposibHBIEe BOPOCHI K 321 TEe pacyeTHO-rpaguueckoi padoThbl
1. Ilokazarp B mporpaMme: Kak BBOJUTCS BpEMsl BBIIOJIHEHUS TEXHOJOTMYECKUX OMNEpaluil JermoBCKOTO

PEMOHTA MOJIBH>)KHOTO COCTaBA.
2.  Iloka3arb B mporpaMme: Kak ONpeAessioTcs TEXHOJIOTMYECKUE TPOCTOU U KPUTHUECKUN MYyTh.



3. CocraBuTh B BHJIe OJIOK-CXEMbI aJITOPUTM IOCTPOEHUSI CETEBOro rpaduka TEXHOJIOTMYECKOTO Ipolecca
JIEIOBCKOI'0 PEMOHTA MOJIBU>KHOT'O COCTaBA.

4. Ilokazarp B mporpaMme: Kak ObuUIM oOmpefeNeHbl «(GUKTUBHBIE)» ONepald Ha CETEeBOM Trpaduxe
TEXHOJIOTHYECKOTO IIpoliecca JEMOBCKOr0 PEMOHTA MOJTyBaroHa.

5.  KakumMu MaremMaTH4ecKUMH METOJaMH paccUuThiBacTcsi cereBor rpaduk? IlokasaTte B mporpamme
AJITOPUTM 3TUX MCTOJOB.

6.  Jlatb onpeneneHne «KKpUTUYECKOTO Iy TH», TOKa3aTh B IPOrpaMMe aliTOPUTM €0 HaXOXKACHHUS.

Kputepun ¢popmMupoBaHusi OLIEHOK 0 BHINOJHEHNIO pacyeTHO-rpaguuecKoi padoTbl

«OTIHYHO/32a4TEHO» — CTaBUTCA 3a paboOTy, BHINOJHEHHYIO MOJIHOCTHIO 0€3 OIIMOOK M HEIOYETOB B
COOTBETCTBUH C 3aJaHHEM, BBIJAHHBIM JJISi BBIMOJIHEHUS pacdeTHO-rpaduueckoil padorel. OOydaromuiics
MOJTHOCTBIO BJajieeT MHQPOpMalUEH, MPEACTaBICHHOW B pacyeTHO-rpaduyecKkor paboTe, TEPMHHOJIOTHECH,
HOPMATHUBHBIMU JOKyMeHTaMH. CriocoOeH MPOBECTH aHalu3 IMOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB NMpPU BBHITOJHEHUU
pacdyeTHoO-rpaguIecKoit pabOTHI.

«Xopo1o/3a4TeH0» — CTaBUTCS 3a paboTy, BHIIOJHEHHYIO B COOTBETCTBHH C 331aHUEM, BBIIAHHBIM JIJIS
BBITIOJTHEHUS pacueTHO-Tpaduueckor paboThl, 0€3 CYIEeCTBEHHBIX OMMOO0K, HO ¢ HegoueTamu. OOyJaronuics
BJaJileeT OCHOBHOM HH(OpMaIMei, MpeAcTaBIeHHOW B pacueTHO-rpaduueckoil paboTe, TEPMUHOJIOTHEH,
HOPMAaTUBHBIMH JAOKyMeHTamu. [Ipu npoBeaeHnn aHanu3a MOoIy4YeHHbIX pPe3yIbTaTOB pacueTHO-rpapuuecKoi
paloThI TOMYCTUIT HE3HAYUTEIbHbIE OIIMOKH U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPHUTEJHHO/32a4TEH0» — CTaBUTCS 3a PadOTYy, BHIMOJIHEHHYIO B COOTBETCTBUH C 3aJaHUEM,
BBIJIAHHBIM JUISL BBINMOJIHEHUSI pacueTHO-Tpaduueckold paboOThl, C CYLIECTBEHHBIMH OIIMOKaMH, HO HeE
NPUBEAIIMMU K HENpaBUIBHBIM BbIBOAaM. OOywaromuiicss Biajeer Ooibliel yacThio HHGOpMaIuH,
NPEJCTAaBICHHON B pacdeTHO-Tpauueckoil paboTe, TEPMHUHOIOTHEH, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTamu. [Ipu
MIPOBEJICHUHU aHallM3a MOJYYEHHBIX Pe3ybTaTOB pacyeTHO-Tpaduyeckoil paboThl AOMYCTHII CYLIECTBEHHbIE
OIITUOKH.

«HeynoBjieTBOpUTE/JbHO/HE 3a4TEHO» — CTAaBUTCA 3a PAa0OTYy, BBIOJHEHHYI0 HE B COOTBETCTBUU C
3aJlaHuEeM, WJIA BBITIOJIHEHHYI0 B COOTBETCTBUHU C 33/laHWEM, HO C TpyObIMH OIIMOKaMH, MOBIHUSBIIUMHU Ha
MPaBUIILHOCTH BBIBOIOB. OOyuaromuiics He BiajeeT HHPpOopMaIuen, mpeICcTaBICHHON B pacueTHO-TpaduIecKon
pabote, TepMUHOJIOTHEN, HOPMATUBHBIMU JOKyMeHTaMu. [Ipu mpoBefeHnn aHan3a MOJMyuYeHHBIX Pe3yIbTaToB
pacdyeTHO-rpaguIecKoit pabOThI JOMYCTHII TPyObIe OIIHOKH.

Kpurtepun ¢popMupoBaHusi OLICHOK 110 pe3y/JibTaTaM BBINOJHEHHS 3aJaHUI

«OTJIMYHO/32a4TEH0» — CTABUTCS 32 pabOTY, BHIIOJHEHHYIO ITOJIHOCTHIO 0€3 OINOOK U HEJOYETOB.

«Xopomio/3a4TeH0» — CTAaBUTCS 33 PadOTY, BBINIOIHEHHYIO IMOJIHOCTHIO, HO TP HATMYNH B HEW He Oolee
OJTHO Herpy0oii OImMOKN 1 OTHOTO HeoueTa, He 0oJiee TPeX HEJJOUYETOB.

«Y10BJIETBOPUTEIBLHO/3aUTEHO0» — CTABUTCS 32 PadOTy, €CiIM 00yYaIONIHIiCs PaBUIBHO BBITIOJTHHI HE
MeHee 2/3 Bceil paboThl WK JOMYCTHI He OoJiee oJHOU Tpy0Ooit ommbOKu U ABYX HEIOYETOB, HE Oojee OIHOM
rpyOoil u oxHON HerpyOoi ommOku, He Oosiee TpeX HETrpyObIX OMIMOOK, OJHON HErpyOOoW OMMOKH M JABYX
HE/I0UETOB.

«HeynoBJIeTBOPUTE/ILHO/HE 3a4YTE€HO» — CTAaBUTCS 3a PadOTy, €CIM YHCIO OMMOOK W HEI0YETOB
MIPEBBICHIIO HOPMY ISl OLEHKH «YJIOBIIETBOPUTEIHHOY» HITU MPABUIBLHO BBITIOTHEHO MeHee 2/3 Bcel paboThl.

Buowr owuboxk:

- epybOvle OwuUbKU: He3HAHUe OCHOBHLIX NOHAMUU, NPABUN, HOPM, HE3HAHUEe NPUeMO8 peuleHus 3a0ad;
OWUOKU, NOKAZLIBAIOWUE HENPABUTILHOE NOHUMAHUE YCI08USL NPEOTIONCEHHO20 3A0AHUSL.

- He2pyOble OWUOKU: HeMOYHOCMU POPMYTUPOBOK, ONnpedeneHull; HepAYUOHATbHBIL 8b100P X00A peuleHus.

- He0ouembl.: HepaYUOHAIbHbIE NPUEMbL BLINOIHEHUS 3A0AHUSL, OMOETbHbLE NOZPEULHOCIU 8 YOPMYIUPOBKe
8b160008, HEOPENCHOE BbINOIHEHUE 3A0AHUSL.

Kpurtepun ¢popmupoBaHusi OeHOK 110 3a4eTy
«3auTeHo» - 00yYarOIUICS JEMOHCTPUPYET 3HAHHE OCHOBHBIX Pa3JIEIOB MPOTrPAMMBI TUCIUILIMHEL: €T0

0a30BbIX TMOHATHHA, OMPEICICHUN, OCHOBHBIX MPOOJIEM W METOJOB UX PEIICHHUS; MPUOOpesT HeoOXOauMbIe
YMEHUS U HABBIKU, OCBOMJI BOIIPOCHI TPAKTHUYECKOTO IPUMEHEHUS MTOJTyYEeHHBIX 3HAHUN, HE JIOMYCTUII TPYOBIX



OIIMOOK IPU OTBETE, JOCTATOYHO MOCIIEIOBATEIBHO H3J1araeT MaTepua, TOMycKasi TOJIbKO He3HAUUTEIbHbIE
HETOYHOCTHU U HAPYILIEHUs MOCIIEeI0BATEIbHOCTH U3TI0KEHHUS.

«He 3a4TeHO» - BbICTABIIAETCSA, €CIM O0y4YaIOMUNCS TEMOHCTPUPYET hparMeHTapHbIe 3HAHHUSI OCHOBHBIX
pa3aeoB U3y4aeMoi MUCIUIUIMHBL; Y 00ydYaromerocs: ciado BhIpaKeHa CIIOCOOHOCTh K CaAMOCTOSITEIBHOMY
AHATUTUYECKOMY MBILIUICHUIO, UMEIOTCS 3aTPYAHEHUS B U3JI0’)KEHUU MaTepHalia; OTCyTCTBYIOT HEOOXOJUMbIe
YMEHHS W HaBBIKU; JOMYIICHBI IPyOble OMMOKH M HE3HAHWE TEPMHUHOJOTHH; HECTIOCOOHOCTh OTBEUaTh Ha
JOTIOTHUTEIIbHBIE BOMPOCHI, 3HAHUE KOTOPBIX HEOOXOAUMO JIJIsl TIOTYyUYEHUS MOJI0KUTEIBHOMN OLEHKH.

Kpurtepuu (popMupoBaHUS OLEHOK MO IK3aMEHY

«OTJIMYHO/32a4TE€H0» — CTYACHT NPHOOpen HEeOoOXOAUMBbIE YMEHHsS W HAaBBIKH, MPOJAEMOHCTPHPOBAI
HaBBIK IPAKTHUYECKOTO NPUMEHEHNS OJYUYEHHBIX 3HAaHUM, HE JOIYCTHII JJOTHYECKUX U (DAKTUYECKUX OIIMOOK

«Xopouo/3a4TeH0» — CTyIeHT PpUoOpes He0OXOAUMbIE YMEHHSI M HaBBIKH, IIPOJIEMOHCTPUPOBAI HABBIK
IIPAKTUYECKOTIO IPUMEHEHUS TIOTY4YEHHBIX 3HAHUH; TOMYCTHII HE3HAYUTEIbHbBIE OINOKU U HETOYHOCTH.

«Y10BJIETBOPUTEIbHO/32UTEHO» — CTYJICHT JOMYCTUJ CyIIECTBEHHBIEC OITHOKH.

«HeynoBJieTBOPUTEIBLHO/HE 324TEHO» — CTYJICHT IEMOHCTPUPYET (hparMeHTapHbIE 3HAHUS U3y4aeMOro
Kypca; OTCYTCTBYIOT HEOOXOIMMbIE YMEHHS U HAaBBIKH, JOMYLICHbI IPpyOble OITHOKH.



	Примеры вопросов для оценки сформированности компетенции в части «знать»
	Вопрос 1: В чем сущность системного подхода при моделировании сложных систем?А) сложная система делится на элементы по конструктивным признакам, каждый элемент описывается уравнениями, влияние взаимодействующих элементов заменяется реакциями Б) каждый элемент сложной системы рассматривается отдельно, заменяясь набором стержней, пластин, опор и нагружаясь силами, моментами и реакциями опор  В) сложная система разбивается на отдельные части; для каждой части строится элемент модели; при объединении элементов образуется модель  Г) формулируется главная цель моделирования сложной системы, исходя из которой при постоянной коррекции с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода строятся элементы модели, которые объединяются в математическую модель сложной системы, модель постоянно самосовершенствуется  Вопрос 2: В чем заключается метод "черного ящика" в моделировании реальных объектов или процессов?А) в построении физической модели объекта или процесса, помещающейся в черный ящик стандартных размеров Б) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью полуэмпирических уравнений, частично отражающих физическую природу объекта или процесса  В) реальный объект или процесс заменяется математической моделью, состоящей из набора уравнений, никак не отражающих физическую природу объекта или процесса, но позволяющую точно рассчитывать требуемые характеристики  Г) в отражении свойств реального объекта или процесса с помощью аналитических выражений, точно отражающих физическую природу объекта или процесса   Вопрос 3: Для решения каких задач применяются сетевые модели (сетевые графики)?А) для решения прочностных задач методом конечных элементов  Б) для решения задачи минимизации числа экспериментов при исследовании физической модели  В) для решения логистической задачи нахождения оптимального маршрута доставки груза; для определения максимальной по продолжительности цепочки технологических операций среди множества последовательно-параллельных цепочек операций  Г) для переноса файла изображения при разбиении изображения сеткой, копировании отдельных ячеек сетки, переносе их и последующем соединении в новом файле Вопрос 4: В чем назначение теории планирования эксперимента? А) в проведении опытов над моделью для установления влияния нескольких факторов на интересующую характеристику по оптимальному плану с целью минимизации числа опытов  Б) в перспективном планировании экспериментов на несколько лет вперед  В) в проведении машинного эксперимента над математической моделью по заданному плану с целью гарантированного нахождения всех экстремумов интересующей характеристики  Г) в исследовании физической модели объекта по специальному плану, зависящему от свойств объекта Вопрос 5: Каким образом случайная величина моделируется с помощью ЭВМ?А) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на элементарные области, в каждой области случайная величина аппроксимируется произвольными уравнениями по методу наименьших квадратов  Б) область определения случайной величины разбивается с помощью ЭВМ на отдельные части; для каждой части строится нормальный закон с характеристиками, наиболее точно отражающими значения моделируемой случайной величины в данной области; при объединении всех распределений образуется статистическая модель случайной величины  В) функция RND воспроизводит на ЭВМ случайную величину, равномерно распределено на отрезке [0;1] по этим числам рассчитывается случайная величина со стандартным нормальным распределением, по которой находится случайная величина с нормальным законом распределения и известными значениями математического ожидания и дисперсии  Г) формулируется главная цель моделирования случайной величины, составляются требования к модели, исходя из которых с помощью тригонометрических рядов на ЭВМ строятся элементы модели, с помощью обратных связей 1-го и 2-го рода уточняются коэффициенты тригонометрических рядов  Вопрос 6: В чем заключается метод ХИ-квадрат? А) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее математическим ожиданием  Б) в суммировании по нескольким значениям случайной величины квадратов разности между частостью этой величины и вероятностью этой величины, рассчитанной по одному из нескольких теоретических законов распределения случайных величин, для дальнейшего использования выбирается тот теоретический закон распределения, у которого данная сумма оказывается меньше  В) в моделировании опытной случайной величины распределением Стьюдента  Г) в суммировании квадратов разности между случайной величиной и ее среднеквадратическим отклонением   Вопрос 7: В чем сущность метода Монте-Карло? А) с помощью генератора случайных чисел получается несколько случайных чисел с равномерным распределением, по специальным формулам перехода они преобразуются в случайные числа, подчиненные заданному распределению с заданными характеристиками Б) случайная величина в виде дискретного сигнала представляется в виде суммы гармоник, параметры каждой гармоники вычисляются прямым преобразованием Фурье, а сумма гармоник - обратным преобразованием ФурьеВ) находится сумма квадратов разности вероятностей опытной случайной величины и случайной величины с одним из заданных законов распределения, выбирается то распределение, у которого данная сумма меньшеГ) для выборки случайной величины подсчитывается ее среднеарифметическое значение (математическое ожидание), дисперсия находится как сумма произведений частости случайной величины на квадрат разности случайной величины и ее математического ожидания Вопрос 8: В чем назначение метода дерева отказов?А) составить иерархии причин, приводящих к  нежелательному событию, с целью выявления наиболее вредных следствий  Б) установить логические связи между причинами, выявить первопричины, определить вероятность верхнего нежелательного события по вероятностям первопричин  В) составить алгебраические связи между первопричинами и их следствиями  Г) определить статистические связи между верхним нежелательным событием и его следствиями Вопрос 9: Что изучает теория массового обслуживания? А) условия повышения производительности труда при техническом обслуживании подвижного составаБ) спрос на средства массовой информации  В) браки и ошибки при техническом обслуживании подвижного состава  Г) закономерности функционирования систем, удовлетворяющих массовый спрос и закономерности образования очередей  Вопрос 10: В чем сущность метода конечных элементов в расчетах на статическую прочность технического объекта? А) весь объем твердотельной модели технического объекта делится на элементы малого размера с помощью объемной сетки, для соседних узлов которой составляются зависимости между силой и перемещением, общая система уравнений решается при задании граничных условий (видов закрепления и нагружения технических объектов)Б) сборочная единица технического объекта делится на отдельные детали или части деталей (конечные элементы), каждая деталь исследуется на статическую прочность отдельно при отбрасывании всех остальных с заменой действующих от них сил на ответные реакцииВ) технический объект разделяется на элементы по их функциональному назначению, каждый элемент рассчитывается на статическую прочность при условии выполнения им его заданной функции в составе технического объектаГ) весь объем технического объекта делится на микроскопические части одинакового объема (конечные элементы), каждая из которых рассчитывается на статическую прочность отдельно при отбрасывании остальных и учете их воздействий

