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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

 «Математика»

1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной  дисциплины «Математика» является частью основной профессиональной образовательной программы – программы подготовки специалистов среднего звена (далее ОПОП-ППССЗ) в соответствии с ФГОС для специальности 27.02.03 Автоматика и телемеханика на транспорте, (железнодорожном транспорте).

При реализации рабочей программы могут использоваться различные образовательные технологии, в том числе дистанционные образовательные технологии, электронное обучение. 
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в профессиональной подготовке, переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям:

- электромонтер по обслуживанию и ремонту устройств сигнализации,  централизации и блокировки;

- электромонтажник по сигнализации, централизации и блокировке.

1.2 Место учебной дисциплины в структуре ОПОП-ППССЗ: 

Дисциплина Математика входит в математический и общий естественнонаучный учебный цикл профессиональной подготовки.
1.3 Планируемые результаты освоения учебной дисциплины:
1.3.1  В результате освоения учебной дисциплины обучающийся               должен:
уметь:

У1 применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач;

У2 применять основные положения теории вероятности и математической статистики в профессиональной деятельности;

У3 решать прикладные электротехнические задачи методом комплексных чисел;

У4 использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях;

знать:

З1 основные понятия и методы математическо-логического синтеза, анализа логических устройств, дискретной математики, теории вероятности и математической статистики.

1.3.2  В результате освоения учебной дисциплины обучающийся  должен сформировать следующие компетенции:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Использовать современные средства  поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

1.3.3 В результате освоения программы учебной дисциплины реализуется программа воспитания, направленная на формирование следующих личностных результатов (ЛР):
ЛР2 Проявляющий активную гражданскую позицию, демонстрирующий приверженность принципам честности, порядочности, открытости, экономически активный и участвующий в студенческом и территориальном самоуправлении, в том числе на условиях добровольчества, продуктивно взаимодействующий и участвующий в деятельности общественных организаций.


ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».


ЛР23 Получение обучающимися возможности самораскрытия и самореализация личности.


ЛР30 Осуществляющий поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения различных задач, профессионального и личностного развития.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

для очной формы обучения
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	82

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	лекции
	24

	практические занятия
	24

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	22

	Промежуточная аттестация
	12

	Промежуточная аттестация в форме экзамена (III семестр)


2.2.Тематический план и содержание учебной дисциплины ЕН.01  МАТЕМАТИКА
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия,
самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	
	3 семестр( 82часа=24ч-лк+24ч-пр+22ч-сам.р+12ч-пр.ат)
	
	

	Раздел 1. Теория чисел
	9
	

	Тема 1.1. Комплексные числа
	Содержание учебного материала

Ознакомление обучающихся с формами текущей и промежуточной аттестации, основной и дополнительной литературой по курсу дисциплины и проведение инструктажа по технике безопасности.
Понятие  о математическом моделировании. Комплексные  числа и их геометрическая интерпретация. Действия над комплексными числами, заданными в алгебраической и тригонометрической формах.

Показательная форма записи комплексного числа. Формула Эйлера. Применение комплексных чисел при решении профессиональных задач.

	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие №1-2

Действия над комплексными числами .Переход от алгебраической формы , тригонометрической , показательной и обратно.
Решение задач  на нахождение полного сопротивления электрической цепи переменного тока с помощью комплексных чисел.
	4
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся №1
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	3
	

	Раздел 2.  Матрицы и определители 
	7
	

	Тема 2.1. Матрицы и определители  
	Содержание учебного материала

Определение матрицы. Определители 2-го и 3-го порядков, вычисление определителей. Определители  п-гo порядка, свойства определителей. Действия над матрицами, их свойства

	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие №3
 Действия над матрицами.

Вычисление определителей 2-го и 3-го порядка.
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся №2
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий (по вопросам к разделам и главам учебных изданий) поиск, анализ и оценка информации по содержанию учебного материала, подготовка к защите заданий с использованием  рекомендации преподавателя и типовых решений вариантов.
	3
	

	Раздел 3. Основы дискретной математики
	7
	

	Тема 3.1. Теория множеств
	Содержание учебного материала

Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого множества. Операции над множествами: пересечение, объединение, дополнение множеств. Отношения, их виды и свойства. Диаграмма Эйлера-Венна. Числовые множества. История возникновения понятия «граф». Задачи, приводящие к понятию графа. Основные понятия теории графов. Применение теории множеств и теории графов при решении профессиональных задач.  
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 4. Построение  графа по условию ситуационных задач: в управлении инфраструктурами на транспорте; в структуре взаимодействия различных видов транспорта; в формировании технологического цикла эксплуатации машин и оборудования на железнодорожном транспорте
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся №3
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	3
	

	Раздел 4. Основы математического анализа
	27
	

	Тема 4.1. Функции и их свойства
	Содержание учебного материала
Область определения и область значения функций. Свойства функции: монотонность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность, скорость изменения. 

Понятие предела функции. Основные свойства пределов. Непрерывность функции и точки разрыва. Замечательные пределы. 

Производная функция. Геометрический и физический смысл производной функции. Применение производной функции к решению различных задач. Интегрирование функций. Определенный интеграл. Формула Ньютона-Лейбница. Применение определенного интеграла к решению различных профессиональных задач
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 5 Решение задач на определение производной.
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 6 Решение задач на вычисление интегралов.
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся  №4
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	3
	

	Тема 4.2. Графическое представление функций
	Содержание учебного материала

Определение понятия «график функции». Построение графиков функций, заданных различными способами. Техника построения графика элементарных функций. Графики обратной, степенной функции, дробно-линейной, тригонометрической, показательной, логарифмической и тригонометрической функций и их свойства. Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. 

Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой x и y, растяжение и сжатие вдоль осей координат. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	Тема 4.3. Исследование функций
	Содержание учебного материала

Возрастание и убывание функций. Общая схема исследования функции. Общая схема отыскания наибольшего (наименьшего) значения функции на замкнутом отрезке. Направление выпуклости графика функции. Понятие точки перегиба графика функции. Пример полного исследования функции.
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 7. Исследование графиков функций
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся  №5
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	2
	

	Тема 4.4. Дифференциальные уравнения
	Содержание учебного материала

Дифференциальные уравнения первого и второго порядка. Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Однородные уравнения первого порядка. Линейные однородные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач. 
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 8. Применение обыкновенных дифференциальных уравнений при решении прикладных задач.
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся  №6
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	2
	

	Тема 4.5. Ряды
	Содержание учебного материала

Числовые ряды. Признак сходимости числового ряда по Даламберу. Применение числовых рядов при решении профессиональных задач.
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 9 Вычисление пределов и раскрытие неопределенностей. Решение прикладных задач с применением числовых рядов.
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	Раздел 5. Алгебра логики
	8
	

	Тема 5.1 Системы счисления в алгебре логики
	Содержание учебного материала
Общие сведения о системах счисления. Представление чисел в различных системах счисления. Десятичная, двоичная, двоично-десятичная, восьмеричная, шестнадцатеричная системы счисления. 
Основные правила выполнения арифметических операций над одноразрядными двоичными числами (сложение, вычитание и умножение). Операции с числами при переводе (преобразовании) целых, дробных и смешанных чисел из одной позиционной системы счисления в другую.
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 10.

 Перевод целых, дробных и смешанных чисел из одной системы счисления в другую.
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	Тема 5.2. Структура, форматы двоичных чисел и  математические операции с двоичными числами
	Содержание учебного материала

Форматы представления чисел с фиксированной и плавающей запятой. Основные понятия о кодах. Виды кодов двоичных чисел. Математические операции (сложение и вычитание) двоичных чисел с фиксированной и плавающей запятой. Правила выполнения арифметических операций с двоичными числами, представленными в различных кодах. Понятие о переполнении разрядной сетки при математических действиях. Правила определения истинности результата арифметических действий
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	Тема 5.3. Основные понятия алгебры логики
	Содержание учебного материала

Элементы математической логики, теории множеств и общей алгебры. Логические (булевы) переменные. Дизъюнктивные и конъюнктивные нормальные формы. Минимизация булевых функций. Функциональная полнота систем булевых функций. Основные понятия алгебры логики — булевой алгебры. Алгебра логики, функции алгебры логики (булева алгебра, булевы функции). Основные операции алгебры логики: дизъюнкция, конъюнкция и инверсия. Понятие о логической переменной и функции. 
Понятие об элементарных (основных и базисных) и комбинационных (универсальных, базовых) логических функциях одной и двух переменных, их функциональная запись через дизъюнкцию, конъюнкцию и инверсию. 

Законы, тождества и правила алгебры логики и их применение для записи и преобразования переключательных функций.

Канонические формы представления переключательных логических функций в аналитической форме. Нормальные и совершенные нормальные формы дизъюнктивных и конъюнктивных функций (ДНФ, КНФ, СДНФ, СКНФ).
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	Раздел 6. Элементы теории вероятности и математической статистики
	5
	

	Тема 6.1. Основные понятия комбинаторики, теории вероятности и математической статистики
	Содержание учебного материала
Основные понятия комбинаторики. История развития и классические задачи. Операции над событиями. Теоремы сложения и умножения вероятностей. Повторение испытаний. Логические методы комбинаторного анализа. Основные комбинаторные тождества для вычисления числа размещений, перестановок и сочетаний. Принцип комбинаторного сложения и умножения. 

Случайный опыт и случайное событие. Алгебра событий. Относительная частота события. Вероятность события. Классические и статистические определения вероятности.

Понятие дискретной случайной величины и закона ее распределения. Числовые характеристики дискретной случайной величины.

Понятие о законе больших чисел. Понятие о задачах математической статистики
	-
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 11. Вычисление математического ожидания и среднего квадратичного отклонения
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся  №7
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	3
	

	Раздел 7. Основные численные методы
	7
	

	Тема 7.1. Численное интегрирование
	Содержание учебного материала

Понятие о численном интегрировании. Формулы численного интегрирования: прямоугольника и трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при численном интегрировании. Применение численного интегрирования для решения профессиональных задач
	2
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся №8
Проработка конспектов работ, учебных и дополнительных изданий 
	1
	

	Тема 7.2. Численное дифференцирование. Численное решение обыкновенных дифференциальных уравнений
	Содержание учебного материала

Понятие о численном дифференцировании. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на интерполяционных формулах Ньютона. Применение численного дифференцирования при решении профессиональных задач. Понятие о численном решении дифференциальных уравнений. Метод Эйлера для решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Применение метода численного решения дифференциальных уравнений при решении профессиональных задач
	-
	1

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Практическое занятие № 12. Решение задач по таблично заданной функции (при n=2), функции, заданной аналитически. Исследование свойств этой функции для определения эффективности планирования технологического цикла эксплуатации железнодорожного подвижного состава
	2
	2

ОК01,ОК02
ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	
	Самостоятельная работа обучающихся №8
Решение пробного билета к экзамену
	2
	

	Промежуточная аттестация – экзамен в 3 семестре
	12
	

	Всего
	82
	


Для характеристики уровня усвоения учебного материала используются следующие обозначения:

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств)

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ

ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому   обеспечению

Учебная  дисциплина реализуется в учебном кабинете Кабинет Оборудование учебного кабинета: 

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· методические материалы по дисциплине. 

Технические средства обучения рабочего места преподавателя: компьютерное оборудование, которое должно соответствовать современным требованиям безопасности и надёжности, предусматривать возможность многофункционального использования кабинета, с целью изучения соответствующей дисциплины, мультимедийное оборудование (проектор и проекционный экран или интерактивная доска), локальная сеть с выходом в Internet.

Демонстрационные материалы - набор моделей геометрических тел
Учебно-наглядные пособия - комплект плакатов.

Технические средства обучения: проектор  переносной,  экран (стационарный).

Набор школьных инструментов: метр школьный – 1 шт., треугольник школьный – 1 шт., транспортир – 1 шт.

При изучении дисциплины в формате электронного обучения используется ЭИОС Moodle.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы используются электронные образовательные и информационные ресурсы.

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной 

литературы Интернет – ресурсов, базы данных библиотечного фонда:

3.2.1 Основные источники:

	1.
	Башмаков М. И.
	Математика: учебник 
	Москва: КноРус, 2024. - 394 с. – режим доступа: https://book.ru/book/951555
	[Электронный ресурс]



	2.
	Шипачев, В. С. 
	Математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования — 8-е изд., перераб. и доп.
	Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 447 с. — режим доступа: https://urait.ru/bcode/511549
	[Электронный ресурс]



	3.
	Татарников О. В. 
	Математика : учебник для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 450 с.

режим доступа:

https://urait.ru/bcode/490214
	[Электронный ресурс]

	4.
	Дорофеева А. В.
	Математика : учебник для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 400 с. -  режим доступа https://urait.ru/bcode/507899
	[Электронный ресурс]

	5.
	Кремер Н. Ш.   

	Математика для колледжей : учебное пособие для среднего профессионального образования 
	Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 408 с. Режим доступа: https://urait.ru/bcode/536272 
	[Электронный ресурс]


	            

 3.2.2 Дополнительные источники:



	1
	Шипачев В. С.
	Математика : учебник и практикум для среднего профессионального образования
	Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 447 с. режим доступа: https://urait.ru/bcode/489596 
	[Электронный ресурс]

	2
	Кучер Т. П. 
	Математика. Тесты :учебное пособие для среднего профессионального образования 
	Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 541 с. Режим доступа: https://urait.ru/bcode/470424 
	[Электронный ресурс]


3.2.3. Периодические издания:  не предусмотрены
3.2.4. Перечень профессиональных баз данных и информационных справочных систем:  не предусмотрены

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ

 ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения теоретических, практических занятий, выполнения, обучающимся индивидуальных заданий (подготовки сообщений и презентаций).

Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена.

	Результаты обучения

 (У,З, ОК/ПК, ЛР)
	Показатели оценки результатов
	Форма и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	
	

	У1 - применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач 

ОК01, ОК02

ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30
	-вычисление неопределенных интегралов;

-использование различных методов интегрирования;

-нахождение определенного интеграла и применение его для вычисления площади криволинейной трапеции;

-решение дифференциальных уравнений;

-использование дифференциальных уравнений при решении прикладных задач;

	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена

	У2 применять основные положения теории вероятностей и математической статистики в профессиональной деятельности

ОК01, ОК02

ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	-решение комбинаторных задач; 

-применение правил умножения и сложения при расчете вариантов;

-решение задач по теории вероятности;

-анализ статистических данных;

-решение задач на дискретные и непрерывные случайные величины и применение распределительного закона;
	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена

	3- решать прикладные электротехнические задачи методом комплексных чисел
ОК01, ОК02

ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30
	-определение комплексных чисел;
-модуль и аргумент комплексного числа;
-основные формы комплексных чисел;
-геометрическая интерпретация комплексных чисел;  комплексная плоскость;
- действия с комплексными числами, представленными в различных формах;
- переход от алгебраической формы к тригонометрической и обратно;
-прикладное применение комплексных чисел при анализе процессов, возникающих в различных профессиональных ситуациях;
	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена

	У4 - использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях

ОК01, ОК02

ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30
	- представление чисел в различных системах счисления; десятичная, двоичная, двоично-десятичная, восьмеричная,  шестнадцатеричная системы счисления;

- применение математических операций для (сложение и вычитание) двоичных чисел с фиксированной и плавающей запятой;

- решение задач на основные операции алгебры логики: дизъюнкция, конъюнкция и инверсия;
- применение понятие о логической переменной и функции;

	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена

	Знать:
	
	

	З1- основные понятия и методы математическо-логического синтеза, анализа логических устройств, дискретной математики, теории вероятности и математической статистики

ОК01, ОК02

ЛР2, ЛР4, ЛР23, ЛР30

	-математические операции (сложение и вычитание) двоичных чисел с фиксированной и плавающей запятой;
-правила выполнения арифметических операций с двоичными числами, представленными в различных кодах;
-сложение, вычитание, умножение и деление многоразрядных двоичных чисел;
-понятие о переполнении разрядной сетки при математических действиях;
-правила определения истинности результата арифметических действий;
-элементы математической логики, теории множеств и общей алгебры;
-основные понятия алгебры логики — булевой алгебры;
-основные операции алгебры логики: дизъюнкция, конъюнкция и инверсия;
-понятие о логической переменной и функции;
-законы, тождества и правила алгебры логики и их применение для записи и преобразования переключательных функций
	Текущий контроль в виде устного и письменного опроса (индивидуальный и фронтальный опрос), выполнение тестовых заданий, практических работ – решение задач, подготовка презентаций, выполнение письменных проверочных (самостоятельных) работ, выполнение контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена


5.ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ МЕТОДОВ ОБУЧЕНИЯ

5.1.Пассивные: лекции, опрос, работа с  основной и дополнительной  литературой.

5.2.Активные и интерактивные: викторины.
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